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PRODUZIONI 

« 

RELATIVE IL 

P R O G R A M M A 

DI TRE QUISTIONI GEOMETRICHE 

\ 

PROPOSTO DA UN NOSTRO PROFESSORE. 


Matematici parti bus defungitur . non qui aliorum 
inventa eccscribere , memoria tenere , aut recitare data 
occasione potest ; sed qui ab aliis propesila . invenire 
et crueri novil ipsc . 

Jac. Bebnoilli. 


IN NAPOLI 

Nel marzo del 1840. 
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PROGRAMMA 


DESTINATO A PROMUOVERE E COMPARARE 
I METODI PER L’ INVENZIONE GEOMETRICA 
presentato 

A MATEMATICI DEL REGNO DELLE DDE SICILIE 
nelf aprile del i83g. 

« di nuove riprodotto nell' ottobre seguente , con la giunta 
di alcune noterelle giustificanti. 
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■t» U PlESCIfTK RISTAMPA DEL PROGRAMMA . 

.. I 


Paca il cotuordiac ttudùao tatirn Mei infuriai rimetti (tritio , 
qnam odiata! conhnliona oh in alenando. Verum rum palitn- 
Ha nctlra prò ignavia kabttur, liltnlium prò confeuiont crimi- 
•* imperano e aiomnmm jrn t am «fintar eantmndia, o no- 
, , amo ntpondendum ut , nt nobismslipiit itutt cideamar. 

Taylor - Apologia et. — Tramaci. 1719. 

t ‘ ■ i ■ ■ • • • • • 

' I . • * 't . . * . • 

Alcuni giorni dopo la pubblicazione del programma, 
un nostro giornale produce»» innominato avviso , di non 
doversi tener conto del terzo, tiuesito proposto , e co- 
sì espresso : Iscrivere in una data piramide triangolare 
quattro sfere , le quali si tocchino tra loro , e tocchino le 
Jacce della piramide ; perche più che determinato , ed 
impossibile : la quale sola combinazione di condizioni non 
congruenti, bastando a mostrare l'imperizia geometrica de- 
gli autori dell’avviso , nessun ascolto fu però ad essi dato. 

Presentatesi in Accademia , nella prima tornata del 
passato agosto, alcune risposte al programma, crédei con- 
veniente di preparare a’ miei colleghi della classe matema- 
tica ciò, che poteva agevolare ad essi il giudizio a pronun- 
ziare su qnelle risposte j e però lessi nella seconda tornate 
di lai mese alcune mie Considerazioni su i tre quesiti 
fu oppili a premio , ebe saranno qui appresso pubblicate. 
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Comparve allora dopo pochi giorni una risposta al 

programma , cioè a’ primi due quesiti di esso ; e pel terzo, 
rivenendosi dall' erronea manifestazione a caso avventu- 
rala , si tacciava solamente per mal proposto , e però , a 
non perder tempo , si tralasciava , senza nè men degnar- 
lo di correzione . E siffatta scempia produzione non man- 
cò di citi: fosse pari ad accoglierla . 

Rimasti ancor questa volta senza r spoeta , lascian- 
dosi giudicar al pubblico del merito di un tal lavoro $ e 
volendone assolutamente una coloro, che si dimostravano 
sì accaniti avverso un tal mia ojwrato , che a dir vero 
non credeva dovesse sì esacerbar ad essi la bile , pubbli- 
carono in terzo luogo una impropriamente detta prefa- 
zione all’ opnscolo già dimenticato . Ed in questa si di- 
sputava di metodi con franchezza incredibile j e non pur 
de’ geometrici , a’ quali solameute io mi limitava nel pro- 
gramma ; ma tutti ad un tratto comprendendoli in un 
fàscio, e di tutti dando giudizio in brevi note , e pe- 
sando nella Ioroi rozza bilanciali merito degliarrticht le 
«le’ moderni geometri , e se più valesse Newton ohe Ar- 
chimede , e più de la Grange di quello : e quando man- 
casse alcuna dramma a compiere la misura. di loro auto- 
rità , non mancavano d’ improntarla da taluno anoni- 
mo autor moderno , che a qualche loro collega l'aves- 
se comunicata in secreto . Ed è degno di particolare av- 
vertenza trovarvisi spesso attribuito a sommi matematici 
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eiò , che mai poteremo pur immag'nare ; poiché con- 
trario alla lor mente, e ad ogni ragion geometrica : e non - 
dee far però maraviglia , se ancor a me si faccia dire nel 
programma talune cose, che non solamente non le pensai 
giammai ; ma che anzi vi ho dimostrato un intendimento 
tutto diverso . Che però io non trovo miglior espediente, 
per mostrare al pubblico la falsità di sì impudenti asser- 
zioni, che quello di riprodurre , senza il miuimo cambia- 
mento , il programma stesso , permettendomi solo aggiu- 
gnervi qualche nuova noterella , indicandola con Iette- 
rai e ponendole insieme in fine del medesimo : ed abban- 
dono dopo ciò questa faccenda troppo troppo puerile al- 

rnente mi sono questa volta iudotto a scrivere . 

Una cosa rimane a me tutta propria , ed è di to- 
gliere a que' spontanei contraddittori al programma o- 
gni sospetto , che io avessi voluto con questo gettar loro il 
guanto di una disfida ; il che non so persuadermi ancora 
« h’essi potessero di buona fede pensare: e in’induco piut- 
tosto a credere , che ponessero ciò innanzi ari is-usareil 
loro mal animo , e forse mi si permetta dirlo , per 
prendere occasione d’ iridare scem inintickus. Ed in ve- 
ro qual motivo poteva mai indurmi a discendere a si- 
mile bassezza ? Che forse coloro, cui è tornato conto di 
ciò malignamente asserire , potevano ignorare esser io 
alla fiue di mia lunga carriera , essi nel principio, o sta- 
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zionarj a mezzo il corso j tener io , ed aver sempre tenu- 
ti , da che cominciai a professar le Matematiche , e sono 
gli anni parecchi , i primi gradi a’ quali un uomo di mia 
classe posai aspirare ,* aver io istruiti , e promossi tanti , 
che ora con dignità seggono in cattedre , o in accademie, 
il che non possono , senza ingratitudine , negare essi me- 
desimi, che ora verso me conduconsi con tanta indecenza. 
Inoltre aver io cercato di esimermi da nuovi incarichi , e 
nuove commissioni, facendo ciò tornare a loro vantaggio. 
Finalmente essermi, nc diversi rincontri , sempre adope- 
rato a far acquistare riputazione e nome a coloro, che cer- 
cano spingersi nell'ardua carriera di professar le Matemati- 
che , pubblicando anche talvolta a mie spese qualche loro 
lavoro. Qual ragione avrei dunque avuta ora, che cerco as- 
solutamente chiudere la mia carriera, di uscire iu mezzo a 
sfidare i miei concittadini coltivatori della stessa mia scieu 
za, per volontà di demeritarli ? Il mio unico scopo è stato 
ed è , il ripeto , per tentare se mai fosse possibile di far 
terminare tante vane dispute su’ metodi in Geometria , 
che assai pregiudicano a' progressi delle Matematiche , ed 
alla buona istituzioni in esse , che di giorno in giorno va 
presso noi decadendo . Nè vi sarà alcuno certamente tra’ 
miei colleghi, che oserà in ciò smentirmi, osservando quau- 
ta sia ora la difficoltà di prov vedere gli stabilimenti d’ t- 
struzione di buoni professori di Matematiche , mentre 
prima se ne ahhomlava ; et! il vedete quanta aia la po- 
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chezza di conoscenze matematiche di coloro , che agli 
esami a' gradi accademici presso la R. U. degli stndj 
si presentano , o ad altri per I' esercizio di professioni , 
che delle Matematiche abbisognino , sebbene elementa- 
rissimi , e tali al certo , che un tempo non avrebbero da- 
to alcun pensiero a’ più mediocri allievi di nostre scuo- 
le . E sono d’ ordinario coloro , che da taluna delle at- 
tuali vengono pieni di orgoglio, e poveri di scienza , van- 
tando sublime istituzione , e disprezzando l' antica seu- 
za conoscerla , che veggousi ignorare fin le nozioui più 
comuni , che non v’ ha giovine di prima istituzione coti 
regolar metodo , che non conosca perfettamente . Di che 
credo inutile aegiugner particolari , non essendovi tra 
noi chi non ne convenga . 

Io non ho più una scuola a me propria , come 1’ eb- 
bi fino al 1812 , essendone usciti non pochi , che , co- 
me ho dettò, or tengono posti distinti , e che a quell’ epo- 
ca dismisi, non tanto per mancarmi il tempo di Lene assi- 
sterla, che per non comparire soverchiamente avido, e com- 
promettere il mio decoro , facendo da esaminatore di co- 
loro stessi, che aveva prima istituiti ; giacché a quell’epo- 
ca mi ritrovava in tutte le commissioni di esami per pro- 
mozioni ad impieghi sì civili che militari. Lo so pur trop- 
po , che ora da altri non pensasi a questo modo ; ma io 
vissi in quel tempo , e però errai con gli «Uri miei coevi 
di allora : il mio errore fu però vantaggioso al pubblico j 
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poiché nè si usavano deferenze negli esami , nè si vedeva- 
no in conseguenza di esse le pubbliche istituzioni del Go- 
verno depravate, cd andate a male. Non avendo dunque 
una scuola, e volendo, per quanto a me potesse rieseire, 
cercar di rimettere in buon cammino l' istituzione , non 
se ppi , col mio corto intendimento , vedere altro mezzo, 
che quello di ricorrere al programma che proposi . Mi sa- 
rò forse ingannato , ma di buona lede , ed a mio non al- 
trui danno j e senza offesa di alcuno de’ buoni professori, 
de’ quali non è interamente estinta presso noi la semen- 
ta , e che con me deplorano un falso sistema , che al- 
tri vogliono a forza di jwmpose , ed audaci parole soste- 
nere. Nè poi era questa la prima volta che io aveva ma- 
nifestate le mie idee , e tenuto lo stesso linguaggio di 
ora j e tra le altre noterò quella in cui pubblicai fin dal 
i8aa , dopo averla presentata alla nostra Accademia , 
una dissertazione sul metodo in Matematiche , sulla 
maniera di scrivere e compilare gli Elementi di que- 
ste scienze , e sull’ insegnamento delle medesime ,• che 
avrebbero pur dovuto, i poco decenti risponditori al pro- 
gramma , degnarla di un loro sguardo , prima di spin- 
gersi a mal dire . Si avrebbe avuto forse piò ragione 
d’ incollerirsi allora , che non dovevasi adesso , perchè 
ho proposte ad esercizio tre quìstioni , volendo così an- 
che profittare delle altrui ricerche , per compiere argo- 
menti in nostra scuola utilmente , e ripetute volte trat- 
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tali : ma a quel tempo, il: decadimeli to òoh era tricot gial- 
lo al segno d» ora ^ «1 abbacini iStiKttorl non si altèri» la 
bile perchè !a scienza si rianimi ; anzi ciò torna a loro conto 
«d essi il desiderano» Kd è ancora por siffatta ragione, che 
ho scelto per trattato delta mia Cattedra, nel prossimo anno 
di lezioni ,• il seguente: Disyuisìtiòhes àhutylitac fnmt '*■ 
tkodos geomefrìco-algebrtcas , Si Vorrebbe Con ciò forse 
imputarmi , che volessi sfidare il pubblico napoletano per 
intero?nò certamente»! protesto, io non voglio cheeompie* 
re la mia carriera istruendo , e lealmente , nòti impostò» 
rando, come si costuma da alcuni oggigiorno j k> fo guèr- 
ra al falso ed erroneo metodo d’insegnare , e cerco di so- 
stenere « convalidare il buono, che un tempo ha prodotti in 
gran numero -uomini dottati . Potrà avvenire che , perle 
mie deboli forze, noto riesca ; ma avrò fatto il min debito,- 
e meriterò se non lode , almeno di esser competi*© da’ 
miei concittadini , conoscendo , ohe dopo aver per tanti 
anni insegnato , < cercato promuovere io «gài «rodo i v i- 
atititólone matematica nel' mio paese , per non veder pòi 
distrutta ogni btìona opera del Fergola , e de’ miei èol* 
leghi , mi sono anche esposto ad esser martirizzato da 
Coloro, che al presente fanno dell* istruzione della 'gio- 
ventù mercato. ' 1 ' ' 

Siffatta protesta , servirà anche (fi risposta alla trop- 
po avvanzata dimanda , del perché io avessi limitata la 
aria proposta a‘ soli mici concittadini . Io non era sì aa- 
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dace da tentar tutta 1’ Europa : nè poi vedeva altrove 
quel bisogno , che scorgeva nel miq paese ; poiché anzi 
ben mi accorgo coltivarsi da per tutto , c«n sobrietà e 
giudizio , ogni metodo d’ inventare , e prodursi lavo- 
ri giudiziosi , da indicar veri progressi di nostra scien- 
za , non retrogradamepto . Ma poteva darsi j ecco un' 
altra sciocca sfuggita de’ contradditori al programma , 
ebe tra noi non si fosse trovato chi avesse potuto trattar le 
questioni coni' analisi pura, alla quale non so perchè si pre- 
tende assolutamente che io miri a far torto \ ed allora camp 
giudicate della prevalenza ile’ metodi ? Al che risponderò 
brevemente, co} dire, che professo le Matematiche da ben 
qugrapt' anni nel mio paese , e sono necessariamente iu 
mezzo ad esse, e non ignoro perciò tutto quello che le con-» 
cerner e quindi beo mi al tendo va, da’contraddittori al prò-, 
gramma, non una riposta d'ingiurie, che non sono se non 
indizio di debolezza e di mal animo , ma una risposta 
giudiziosa. ;Epqi io aveva però scelte quisponi a diyct"' 
se ripresi w$t?t* fla sommi uomini , sul cu* valgane’, 
metodi noa cadevi alcun dubbio •, e da questi più che da 
altri avrei, tràMiO, e trarrò materiale ubertoso pel parallela 
che mi bp proposto , e che prego ad attendere che lo e- 
sponga, e non giudicarmi alla cieca cosi senza conoscerlo;, 
imitando up nostro conpittadino, autore pur esso di alcune 
produzioni matematiche , alle quali mai alcuno rivolse lo 
sguardo, che cominciò una sua diatriba cpntro X luiindi' 
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mento umano del celebre Giovanni Locke, protestando- 
ti di non averlo letto ; d’immaginarsi però ciò che potes- 
te dire. 

Ma alle ragioni poc’ anzi accennate, e che mi avevano 
determinato alla scelta di queste tre quistioni , or posso 
con sicurezza aggiugnere , che mai altre si potevano me- 
glio prestare allo scopo prefissomi , a cagione delle nuo- 
ve escogitazioni derivale dalle ricerche in esse fatte , 
tendenti a rischiarare la loro natura , e quella de' pro- 
blemi in generale j e ad abbattere tutti gli errori , che 
nella risposta al programma si sono , per imperizia geo- 
metrica , propalati . Ed i moderni geometri ed analisti, 
che desiderano , come me , veri progressi delle Matema- 
tiche, e vi si «A» | i r»m> «m» audio , vedranno 

con piacere , e sorpresa , non pur d’ essersi adempito al 
primo quesito nel modo strettissimo dimandato } ma ac- 
cora assegnata di quel problema un elegante geometri- 
ca soluzione , non dipartendosi dagli stessi principi dal 
de la Grange adoperati , per semplicemente avviare la 
sua , che di tanta difficoltà in’ costruirla era stala giu- 
stamente riputala, da’ più distinti matematici . E si ve- 
drà pure , non senza gran soddisfazione , un problema 
sì difficile , nel caso semplicissimo del triangolo e del cer- 
chio , esteso alle curve coniche ed al poligono in genera- 
le , tanto con V antica, che con la moderna analisi , sen- 
za dipartirsi dalla soluzione assegnata per quel primo ca- 
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so , riducendone la costruzione all’ operazione geometri- 
ca la più elementare . Finalmente avvertiranno essi la 
proteiforme natura di tal problema , che con una singo- 
larità tutta propria, e stranissima , ne’ diversi casi , sal- 
ta ad un tratto da determinato a più che determinato , 
e da questo ad indeterminata , senza nè men passare 
pel grado intermedio . E così da esso solamente potran- 
no i risponditori al programma , con più chiarezza ri- 
levare i loro errori manifestati sulla natura del terzo 
quesito . 

Nè meno importanti , e grate a’ geometri dovran rie- 
scire le ricerche sul secondo quesito , di cui ne appari- 
ranno due eleganti soluzioni geometriche , ed una anali- 
tica ; e si vedrà da esso direttamente estesa la soluzione 
alle ellissi simili , oltre il gran numeru di verità nuove 
ed importanti , alle quali le ricerche stesse hanno condot- 
to, e che arricchiscono sempre più il vasto campo, ed im- 
mensurabile della Geometria , e perciò difficile a percor- 
rerlo, senza un corredo di grandi conoscenze , e profon- 
do studio ed esercizio \ e quelle potranno utilmente adu- 
lterarsi in altre ricerche affini. Finalmente da tentativi 
già fatti osiamo promettere ancora del terzo problema uua 
compiuta soluzione . Ed il ripeto, io spero che tante pe- 
ne che mi ho prese, e mi prendo, e le inquietudini ingiu- 
stamente , e da poca onestà prodottemi , saranno felice- 
mente coronate, dai veder una volta terminate le vane ,. e 
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sciocche dispute sulla prevalenza de' metodi , e rimessa 
sul buon cammino presso noi 1’ islituzion matematica , 
che da pochi guastamestieri , per coprir loro ignoranza , 
si cerca depravare , 

Nulla ho creduto dover rispondere all’ altra insulsa 
proposizione, che non sia il mezzo da me adoperato con- 
ducente allo scopo prefissomi di comparare i melodi , e 
che da semplici problemi il progresso non si ottenga delle 
scienze matematiche,* poiché di risposta 1* una e 1’ altra 
cosa non ha bisogno . Ma pure mi piace qui di passaggio 
accennare , che non in altro modo pensò la R. A. delle 
Scienze di Parigi , per far terminare la lunga ed accanila 
quistiune sulle leggi della comunicazione del moto j ed i 
programmi 

buirono non poco all’ effetto da essa desiderato : e che gli 
Atti di Lipsia , quelli di Berlino , le Transazioni filo - 
sofiche , cc. , e le opere de’ sommi matematici , che o- 
norarono il i\ii e svili 0 secolo , tra le quali principal- 
mente quelle del Leibnitz , e de’ fratelli Bernoulli (*J , 

(*) Gioverà qui notare il principio del Programma pubblicalo da Gior. 
Br mou Ut i D Ci ronin^a ne) lt>97 , dirigendolo actritoim** qui loto orbe 
rrnt malhtmalieii . » Cum comperiti m habtamui , tir quicquam tue guai 
» mugli r retiti generala ingenia , ai moUrndum guai cimdueil augend-i 
V irirntiii , guam difficiltum pariler , et utili» m quaeiUunum propoiìlionem ; 
n gnu rum cnodatione , languii m lingula ri li gua ai ia eia , ad nominii 
u ritirila! tm ptixinianl ; tibigur a pud pmltrilaltm aelerua esinanì monumen- 

ti la : ite me aitai gratini orbi mathematica fatturar» iptrmi , guani li 
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sono piene di quistiooi proposte nel modo da me fatto ; 
e che essi credettero così contribuire all’avanzamento del- 
le Matematiche j e non s’ ingannarono. Sicché i contrad- 
dittori al programma non dovrebbonsi mostrare tanto 
annodati delia mia proposta , alla quale nessuno gl’ im- 
poneva obbligo di rispondere , per dimostrarsi incivi- 
li j e potevano col loro abbandono far conoscere al pub- 
blico di poco curarla : il quale utile consiglio accetterò 
ben io per me medesimo , in caso di nuova noja , che si 
pensasse darmi j giacché non sono disposto a perdere in 
inutili polemiche quel tempo , che appena mi resta per 
adempiere a quanto ho promesso . Ed uniformando il fi- 
ne di questa mia dichiarazione all’ epigrafe che vi messa 
in principio , conchiuderò , come il Taylor la sua Apo- 
logia : Res ipsas exposui , peroratione non ut or , ha- 
rum enirn taedct . Ncc si quidquam regesserint contra- 
dictores , ulterius respondere necesse habebo. A contu- 
melia nos semel o indicare , et jus et ratio postulai ; ul- 
terius non expedit. 


» imitando eampium tantorum virorum MeusufS! . Paschalu , FbMLatii, 
» pmcteriim recenti! iUiui anonymi Aenijmatil Fiorentini ( V. Vivtani , 
» allunimene , qui idem ante me ftcerwnl , praeitanhuimis tuyue iteti ana- 
» Iqrtit propimtrtm altquod problema , uno , oca» ' afide Lydio . sua* 
k hetiiuuos exakluaxe , «irei intendere , et , li quid mtemrent , mebiicum 
ì> coinmuniean po itemi ; ut quùque tua* exinde piumtrileu lauda a n Me , 
» pubtict id proptnlibut , coneequerxlur , 
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Proponert proUmala in pubHaim non cani utilità- 
Ir, knc cium rottone exHtantvr et aettuator in$«niu , a* 
tarpi ali futi cru itur in tdenliat incrcmmlum, quod 
atiojuin forte abiconditum mantieni . 

lo, Bentoniti Act. tradii, lift, an.1759. 


Jja scienza del matematico non i riposta nella pura e semplice 
conoscenza delle verità che la costituiscono , ma in quella de’ meto- 
di di essa , c nel saperne valutar f energia , ed a proposito adope- 
rarli . Nella scuola greca uno era M metodo d* ni Ten t ate , e però 
questo Ih da que sommi geometri altamente approfondito e coltiva- 
to: e quantunque a noi meno attivo ci sembri , che forse per quel- 
li era , non potendolo ravvisare in tutte le sue parti , e nel rappor- 
to che queste avevano fu però esso nelle loro mani una potenti*- 

t ' Noi ignoriamo in qual modo essi classiti cassero i problemi , e ne determinas- 
sero la natura, prima d' intraprenderne la soluaiooe; io qual modo ne eseguissero 
la riduzione ; come no distinguessero i cast, e ledisene soluzioni, di che abbiamo 
chiaro argomento di doverne esser» istruiti , anche per quelle che corrispondooo 
alle radici or dette aspetti » . cerna in una mia Memoria, che di breve presenterà 
sita R. Accademia delle Scienze, tirò rilevare. Asaai poco zappiamo del modo oo- 
lite riducessero le loro soluzioni a que' tanti luoghi , che si avevano appositamente 
preparati, Ira' quali il celebratissimo delle tre , quattro , o più rette . None! è pere. 
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sma leva per molte scoperte > l<t quali eoa grande esattezza coti- 
dotte a fine , appariscon sentpre da straordinaria chiarella accompa- 
ponte ; c molte di esse sono pc 1 moderni come il mezzo da convali- 
dar le loro . La Geometria si mostra in quelle pura e senza velame ; 
e I’ animo di chi le considera rimane pienamente soddisfatto e rischia- 
rato (6). Da ciò dea ripetersi , da* nella scuola greca queste scienze 
camminassero eoo progressivo aumento , sebbene con quel (tasso mi- 
surato , eh’ era proprio del metodo che adoperavasi , fino ad Apullu- 
nio ; dopo il quale esse restarono per alcuu tempo stazionarie , pel 
cornuti fato eh’ ebbe ogni dottrina . 

Ritornarono dojto secoli ad apparire tra noi italiani , e fino ai 
secolo xvn. coltivossi da* nostri maggiori il metodo stesso degli enti- 
r hi , sebbene imperfettissimo per essi ; e le opere di quelli si anda- 
vano grandemente ricercando , e studiavausi , e con molto impegno 
traduccv ansi , e le jimlule restimi ansi ; e la Geometria u ebbe au- 
lite nuovi vantaggi, principalmente orila scuola del Galilei (f). 

Sorta k moderna Analisi , ed applicatasi alla Geometria , i mo- 
derni acquistarono sugli antichi la prevalenza per questa parte , di 
posseder due metodi , da procedere all’ invenzione geometrica : e con 
questo novello metodo più agevole ad apprenderti , più comodo , « 
più maneggevole , essi couipensaronsi abbastanza delie risorse che 


venuto , ni poniamo ancora indovinare bene cosa fosse quel materiale artifickaitst- 
bio de'ibrwmi, tanto utile por essi nella loluziooe de’ problemi piò difficili, del qua- 
le ne fu autore Euclide ; e ci mancano molte altre opere importanti del loro £.nop« 
Aratele : che però k conoscenza die noi abbiamo del loro metodo non pud essere 
tbe rasai imperfetta ; e pur questa è valuta . ed è stata , presso qoe' moderni col- 
tivatori di esso , un mezzo da tentare le ricerche più arine hi Geometria , o porvn- 
■ùre aoche li dove non riescivi l’ Analisi moderna (aj. 
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loro mancavano dell’antico (</). Ma educati anche in questo , ad esso 
sempre rivolgcvansi ; c le loro ricerche , se b ben fatte con l’Analisi 
moderna , avevano vero sapor geometrico , e ricevevano dalla Geo- 
metria luce e conferma . Ter tal modo progredendo la Geometria 
analitica , non solamente essa avauzavasi di molto , ma I’ Analisi be- 
nanche . Nè vi sarà chi possa negare , che molte ricerche importan- 
ti per la teorica delle equazioni debbano alla Geometria la loro o- 
rigine , ed il loro perfezionamento . Sommi nomini apparirono a que- 
st’ epoca felicissima per le Matematiche , in ogni angolo di Europa , 
che cosi conviene indicarli , nel gran numero che se ne ebbero , c 
tutti di merito distintissimo : e questi non si dipartirono mai dalla co- 
noscenza de’ due metodi ; ebe anzi esultavano allor quando , non o- 
sluute 1’ energia dell’ Analisi moderna, lor potesse riescire di convalida- 
re col metodo degli antichi qualche ricerca, che a quella [Hiramente ap- 
partenesse (_/). E di ciò molti tratti s’incoutrano nelle loro opere , tra 
le quali', per disegnate It piti prossime a not , citerò solamente quel- 
le del marchese de I' Hopital , de' fratelli Bcruonlli , c dell' Eulero. 
E questo cd il Ciamer portarono la moderna Geometria analitica al- 
I’ apice di sua grandezza , accoppiando sempre la Geometria al me- 
todo analitico , che come istrumcnto , c non come principale vi a- 
doperà va no . 

I nuovi metodi sommatorj preselo anche , com’è notissimo , 
dalla Geometria la loro orìgine ; c per convalidarne 1’ esattezza , con- 
venne dimostrare che ad essa ritornavano ; sicché senza di questa a- 
vrebbero mancato della veste di loro genuinità (g). La Meccanica stes- 
sa , a cominciar dal Newton principalmente , dove alla Geometria, 
accoppiata sagacemente all’ Analisi moderna , i suoi progressi . Ope- 
re classiche si videro venir fùora io ogni genere di ricerche matema- 
tiche , sempre accoppiando e facendo andar a paro la Geometria , c 
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l’ Analisi ; ed ogni nazione ebbe cosi una numerosa scuola di mate, 
inalici , de’ quali continua divenne la sorgente . Finalmente questi 
medesimi progressi delle Matematiche , ed il ripiegar che incessante, 
mente fàcevasi verso un metodo , che più agevole renilevasi nell’ ap- 
prendimento , e nel maneggio , fece poco e poco aberrare dalla Geo- 
metria ; ed il metodo delle antiche scuole cominciò a coltivarsi e- 
sclusiva mente da taluni , non però scompagnandolo dalla conoscen- 
ti profonda della moderna Analisi : nel che si distinse principalmen- 
te la scuola inglese , seguendo le orme segnate ad essa dall' unmor- 
tal Newton ; e nel continente quella de’ Bernoulli , e 1’ Italiana . 
Nessuno certamente ardirà dire , che il Newton , l’ Ilalley , il Co- 
tes , il Moivre , il Taylor , i Bernoulli , i Riceati , il Frisi , e tan- 
ti altri sommi matematici , che liti oltre la metà del passato secolo 
produssero tanto impinzi i metodi della scienza che professavano , i- 
gnorassero la moderna Analisi , e fossero stali puri coltivatori del me- 
todo degli antichi , coloro da cui questa riconosceva vantaggi mol- 
tissimi . Ma ossa ebbe finalmente il suo corifeo nella persona dcl- 
l' illustre sig. de la Grange , che dopo averta spinta per la parte istru. 
mentale tanto in là , quanto era mai possibile , segnandovi que’ li. 
miti , che alcuno non ha potuto dopo lui sormontare ; quasi sde> 
gnando , che in quella parte ove era di ragione secondaria alla Geo* 
metria , dovesse necessariamente dipenderne , ed a questa servire , 
fece tutti gli sforzi per sottramela , istituendo una maniera di trai, 
tare i problemi geometrici , incastonandone i dati e ’l quesito in forr 
mole generali , dalla combinazion delle quali , eliminando ambe il 
bisogno delle figure , dovesse risultarne quell’ equazione , che me-» 
nasse alla risoluzione del problema . Egli stesso però non giunse 
mai , per gli ardui problemi che con tal metodo ebbe tentati , ad 
ottener questa desiderala equazione in coftruihil forma : ed il suo 
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gran nome fu ad altri occasione di molli sforzi , e di molla perdita 
di tempo in ricscirvi : ed istituzioni di Geometria analitica similmen- 
te compilate si riderò dopo ciò comparire * . 

Noi non entriamo per ora a discettare sul merito di questa novella 
analisi geometrica ridotta ad arte combinatoria , e che sommettc la ri- 
soluzione de' problemi al metodo delle eliminazioni , il più imperfet- 
to dell’ analisi moderna ; dal che può talvolta risultare ignoto il gra- 
do , c la natura del problema che vuol risolversi , se prima non sia- 
visi in altro modo provveduto , e che il metodo degli antichi , o il 
Cartesiano abbiano fatto quello riconoscere (li). Ma solamente fin da 
principio col Fergola ci dolevamo , che ciò tornasse a danno di que- 
sti due preclari metodi , cui la Geometria e le Matematiche in ge- 
nerale tanto dovevano . E però volenJo col fatto convincerne i mo- 

• TI primo esempio , òhe 3l’7jiiSlSVnóva~manì?ra^ ifilrntafeT^roNMni promo- 
trici diede il de la Grange, incontrasi nelle ricerche eh' ei presentò alla H. A. del- 
) e Scienze di Berlino tu II# pini mi Jt iriangokirt , inserite nel volume per l' anno 
1773 , ove manifestamente alTerma, poter queste interessare i geometri tanto pel 
metodo , che pe' risultamcnti , soggiugnerJo , che il loro andamento sia puramente 
analitico, e potersi intendere senza figure : conchiudendo in fine , che indipenden- 
temente dall' utilità diretta che tali soluzioni potranno avere in molli rincontri, ser- 
viranno principalmente a mostrare con quanta faclltà c successo il metodo algebri- 
co possa estere impiegato in quistioni , che sembrano estere il più dipendenti dalla 
Geometria propriamente detta , e le meno proprie ad esser trattale col calcolo . 
Qual tosse però il risultamento di tali ricerche , e quanto valessero rimpctto alle 
cinse soluzioni proemiale con l'analisi degli antichi , può ognuno rilevarlo, dal 
cenfronto di tal memoria del de la Grange , con quella inserita nel voi. I. degli 
Atti della nostra Accademia delle Scienze ( h ). Posteriormente gli analisti francesi 
Munge e Lacroiz si valsero di que'principj , per compiere in forma tcienlifioa 
a>na nuova Geometria scialitica , che fu detta , e i'è a <fw« a Ire coordinali . 
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durili coltivatoli di esso , e mostrar loro la necessità di non devia* 
re interamente da’ già conosciuti metodi , ci determinammo a pub- 
blicare alcuni opuscoli matematici di nostra scuola , ne' quali trat- 
to tratto inserimmo talune ricerche , da cui i difetti , o la minor 
perfezione di questa moderna Geometria analitica , si potessero più 
di leggieri ravvisare . A tal fine ripigliando le tracce già con tanto 
successo segnate in nostra scuola dal Giordano , pel celebratissimo 
problema del Cramer anche generalizzalo , ne recammo le diverse so- 
luzioni comparandole tra loro ; altra elegantissima ne aggiugnemm o 
del nostro collega Scorza , e molte ricerche affini pur trattammo in 
breve , clic della considerazione dell’ Eulero , c de’ suoi distintissi- 
mi allievi Fuss e Leseli erano stille degne; ed una delle principal i 
Accademie di Europa , si aveva recato a sommo pregio d’ inserirle 
uè’ suoi Atti . E dopo tutto ciò cosi couchiudevamo s Preghiamo 
i coltivatori della Geometria analitica a due e tre coordinate , di 
voler risolvere e costruire giusta i loro metodi , e per nostro gra- 
dimento i problemi generali di quelle mirabili iscrizioni , e di al- 
tre ricerche affini . Nè però dal lungo periodo corso di ventotto 
anni queste nostre preghiere sono siate anche in minima parte c- 
saudite (^. 

Più innanzi il Pergola, a nostra spinta, s' indusse a farci pubbli- 
care le soluzioni de’ problemi de Iniiinatiombus universalizzali , il 
quale argomeuto costituiva un anello della seconda parte delti sua 
Arte (F Inventare , di cui già fin dal i0og avevamo pubblicato il 
prospetto : e nell’ introduzione ad esse , die come prove di fatto pro- 
ponevamo , per porre al confronto 1’ efficacia de’ metodi geometrico , 
e gcoiuetiico-auaiitici , più di un’ opportuna riflessione facevamo al 
proposito , sulla insullicienza per molti riguardi della modernissima 
Geometria a due e tre coordinate (m). 
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Rimasti infruttuosi questi tentativi , quel sommo uomo , miran- 
do più da vicino la cosa , volle istituire un parallelo di fatto tra 1 
mezzi della modernissima Geometria analitica e ’l metodo Cartesia- 
no , col confronto delle istituzioni di Geometria sublime trattate nel- 
I' uno e nell’altro modo ; e quindi nel r 8 ■ 4 ci [lermise di pubbli- 
cate il suo Trattato analitico delle Sezioni coniche , e de’ luo- 
ghi geometrici per esse , opera elaboratissima , compiuta nel suo 
genere , c piena di ricerche nuove , difficili ed importanti ; c dalla 
quale grandissimo vantaggio ritrarranno coloro , die per la buona 
strada cercheranno avviarsi all’ invenzione geometrica col metodo a- 
nalilico de’ moderni . In essa passo a passo , e nella prefazione, ed 
in note , e negli scolj vie» dimostrato ove difetti il novissimo me- 
todo a due coordinate * . Ma quest’ opera sebbene scritta con in- 

3 Volendo qui notare alcuni solamente di tali luoghi , e'tioei son caìfiìti sottoc- 
cbio , percorrendo una tale opera , indicheremo nella yrtf. il §. 3. , ove l' autore 
uoa per una enumera le mancanze , che ravvisatisi nelle modernissime istituzioni 
analitiche sulle curve coniche, nè dopo ciò possimi dire che (inora siisi, da compi- 
latori posteriori di esse, ciò corretto ; ed il §.i. ove egli adopibra il nuovo metodo 
analitico; eia seconda noterclla alla pag. 5. Inoltre la nota a pag. 28 , ove la 
eonchiusione sembra riguardare un problema difficile risoluto cot metodo a duo 
coordinale , da un distinto professore napoletano educato in nostra seuola (»); e 
1' altra a pag. 41 , nella quale di proposito compara gli effetti do' due metodi goo- 
oictrìeo-analilici , facendo rilevare la grandissima efficacia e chiarezza del Carte- 
siano sul proposito . Altro difetto in cui suole inciamparsi da' coltivatori del moder- 
nissimo metodo geometrico-analitico fa osservare nella nota a pag. 45. E sono pu- 
re da considerarsi le note a pag.lol , 138 . Ma senza andar un per uno enuncian- 
do tali luoghi ; lutto questo trattato del Feritola serve egregiamente all' oggetto , 
«II - egli si aveva prefisso di dimostrare , cioè . quanta prevalenza abbia il metodo 
gesim lrictì- analitico sul puro analitico de modemioiì . Nè aveva pur mancato di 
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dicibile facilità e chiarezza , riesci va ancor troppo laboriosa , per la 
varietà delle ricerche tutte importanti che vi si contengono , a co- 
loro che al presente amano di diventar presto risolvitori di problemi , 
già ,in più modi e con eleganza risoluti , contentandosi che le loro 
soluzioni risultino comunque , purché possano dichiararsi autori di un 
opuscolo , ed anche di un libro , cd imporne al volgo ; e però dob- 
biam credere , che costoro alcuna pena non abbiansi mai data di ap- 
profondirla , c forse che non 1’ abbiano nè men guardata , o ebe non 
«c conoscano !' esistenza , come per tutte le opere classiche di nostra 
scienza di presente avviene , le quali in breve tempo sono pur dive- 
nute viete , e condannate ad essere ornamento di, libreria , ed a fi- 
gurare al più nelle storie ebe di quella si scrivono (p). 

Non potendo dunque riescire a convincer costoro direttamen- 
te , discorrendola con essi sul valore e sull’ estcusiouc de’ metodi ; 
poiché ciò sappoiTebbe la conoscenza di questi , e ci trarrebbe di 
quistionc ; non dal modo tenuto per Jo passato , più innanzi indi- 
cato , e che era un mezzo di fililo : e vedendo di giorno in gior- 
no andar presso noi le matematiche declinando , mentre vnntansi da 
taluni ibridi progressi ; abbimi preso I' espediente di rinnovellare l’ an- 
tico sistema , che ne’due passati secoli fu di valevolissimo sprone a 
fir grandemente progredir le matematiche , cioè quello di dimanda- 
re a’ nostri matematici le soluzioni di due problemi , e rinuovar loro 
la dimanda di altra volta * , proponendo a chi vi adempisse , con le 
condizioni clic verranno assegnate , il premio di una medaglia di oro 


fare qualche avvertimento tu) proposito, a vantaggio della Geometria antica nella 
note a' §§. io , Si del lib. I. delle tue S*ti«»i Coniche tinlelicht (o). 

4 Di questo stesso espediente si era prevalso il Viviani a' suoi tempi , per 
coloro che, troppo cultori del nuovo metodo Cartesiano, dispreizavano l' antica ana- 
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di ducati sessanta per ogni quistione , non a titolo di compenso , che 
nè pari alla nobiltà della scienza , e de’ coltivatori di essa , nè al ser- 
vigio importante che a questa si rende , si potrebbe da noi dare ; 
ma semplicemente per offrire un contrassegno pubblico e permanen- 
te al merito di tanta operazione (tj). 

I soggetti ebe proponiamo a* nostri colleglli matematici napolc-' 
tani , ed a’ valorosi giovani che battono ora questa nobilissima car- 
riera , sono notati nelle due seguenti pagine , 

- . à, , . a*. 4V **| ilhtt JÌUU*. « 

**<*yi*?o <awtw%- silfio* ih -jf. 

ÉjHirtniidfo b aiuty h „ 4 cusi 

■tUnpi.u . ; il •. s , z ! !. • .t 

• .... I..:, .• iyip <b -Ja-m -tu» ».«« < *in | 

•"•msim J,,> 

" » » ' ■■■■ » i i ti m .a» 

-i- . i.l-Z. •> . -- ..l:J ... .... J 

,ay 4'j'usjn «it.* oii-fc». oiJtó jjii'.iii-. . .<,« <■ 

tjgg attuati «.r ad.* , Manu» ma,i; I 

t#t» >4* u. i*. >.t 4 nji.-JvU« |m j&Ui ot r , j..,r ji 

•i-t:.* • w.«ila%i«^l*buk *t#uj» >w. anuaU ó-joj. qq «di» tata si- P 

lisi . proponendo, lingulii tiUirario in Orbi degentibui hodie praeclariuimii analg- 
Hit. il celebre t nigma gio nutrico , ut bine , gui temere eonlumeliai in Gcomc- 
Inam jactrt audent , tilrrt ditcanl , nel potitu maxima cum foce exclament : Oh I 
unica venrum uùcilabilium icientia a Diritta in hominum mente infoia, ut hai» 
tnperriit , mulabilibut. faUacibtuque contempli!, aeterna itta, guai temper et imi- 
cuiqut mnl c totem , tantum oppila! , nihilgut alimi «njiiam magi t innociiwm tet- 
rt pirguirat , 
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» Esibire la corrispondente convenevole costruzione gcomclri- 
» ca della soluzione analitica data dal de la Grange del problema di : 
» Iscrivere in un data cerchio un triangolo i cui lati passino per 
*> tre punti dati , non dipartendosi affatto da que’ medesimi grinci- 
m p) da quel sommo analista stabiliti , per pervenire all' equazione 
» finale del medesimo ; e compierne poi , con gli stessi principi , la 
» dimostrazione analitica (r). 

Se di un tale argomento occupossi nulla meno che lo stesso Eu- 
lero , il quale dubito forte della possibilità di uua costruzione ele- 
gante della soluzione analitica del Lagrange ; e se il suo discepolo 
Lexel) , dopo molti e lunghi giri di analisi non potè giugnere a com- 
pierla ; sarà certamente degno di gran lode quel nostro matematico, 
che ritentando un tale argomento , valesse a perfezionarlo nel modo 
da noi dimandato . 

11 vantaggio che ritrarremo dalla buona riescila di questo la- 
voro , sarà di compiere interamente tutto quello ebe riguarda un pro- 
blema famoso , che in uostra scuola & stato in più modi ripetute vol- 
te trattato , reso generale , ed esteso ad altre ricerche affini ; e del 
quale non si ha per anco alcuna adequata analitica soluzione . 
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PioiunÌ!' ! i 

Iscrivere in un triangolo flato di specie di grandezza tre cer- 
chi , i quali si tocchino tra loro , e tocchino i lati del triangolo . 

V» " ». * u 3 J «'o a 0 

Ud caso semplicissimo di questo problema , quando , cioè , il tri- 
angolo dato fosse isoscele , formava parte del problema detto trige- 
mello da Giacomo Beruoulli , che u« diede uua soluzione analitica 
nel lemma II. della sua dissertazione, ove imprese a risolvere un tal 
problema trigemcHo , proposto per pubblico affisso nelle piazze di 
Amsterdam , mentre egli colà dimorava (s). 

Ed appunto nel nostro problema generale , dopo essersene pei 
incidenza occupato un distinto matematico italiano , si sono impegna- 
ti più dotti professori italiani', francesi , c tedeschi ; ed ultimamente 
una delle maggiori accademie di Europa I’ lu pura accolto ne’ suoi 
Atti ; sicché non v’ ha dubbio, che sia opera di molto merito il ten- 
tare di più elegantemente risolverlo , 

La soluzione che ne dimandiamo potrà o esser fitta col metodo 
degli antichi , distendendone anche la corrispondeutc composizione 
geometrica , o pure con I’ analisi Cartesiana ; o (inaline lite col mo- 
dernissimo m< lodo a due coordinate; dirigendo noi specialmente a’ 
nostri sagaci cultori di esso questa ricerca , per saggiar la forza e 
t’ estrusione di un tal metodo . In questi due secondi casi però do- 
vrà darsene la conveniente costruzione e dimostrazione , non dipar- 
tendosi da que’ principj , che hanno servito all’ analisi , c derivan- 
dole dalle forinole stesse di questa ( s' ) . 

Uu tal problema servirà di convenevole supplemento a’ prò* 
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blemi delie Tazioni , egregiamente risoluti dall' insigne nostro socia 
Fergola , pubblicati fin dal 1 809 , ed io segnilo consegnali ne| 
voi. I. degli Atti della nostra R. A* delle Scienze (<). 

» • in. 

Problema, 

Iscrivere in una data piramide triangolare quattro sfere , k 
quali si tocchino tra loro , e tocchino le facce delta piramide . 

I 

Un tal problema , non mai proposto , c tentato da altri , per 
quant’ è a nostra notizia , potrà anche venir risoluto col metodo degli 
antichi , con l’ analisi Cartesiana , 0 con quella a tre coordinate (u). 

La soluzione di esso compirebbe ad un tratto le due Memo- 
rie del prof. Flauti , l’ una de' Contatti sferici , e 1 ’ altra della Pi- 
ramide triangolare, inserite nel voi. I. degli Alti della stessa R. A. 
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MODO D! PRESENTARE TX MEMORIE , E Di GIUDICARNE. 

tKtoh ili "i;A arwJf*'» k i , nai'j ;q li oUj’f-tiji 

Sono assegnati per rispondete n’ quesiti proposti tre mesi , tì 
contare dal primo del maggio prossimo : die però , per tutto il eh 
ultimo di luglio seguente , i concorrenti al premio dovranno far per- 
venire in mano dd segretario perpetuo della R. À. delle scienze, 
rav. Monticelli, le loro Memorie , distinte da un semplice motto , 
e senza segnarvi affatto il loro nome , die noteranno in una scheda 
ben suggellata , sulla quale verri scritto lo stesso motto 5 . 

Nella prima tornata del venturo mese di agosto il segretario per- 
petuo» presenterà le Memorie inviategli , chiuse come sono , al |>re- 
Aidente dell’ Accademia , il quale apertele in presenza di questa , le 
firmerà , pagina a pagina , insieme col segretario perpetuo , e co’ tre 
seniori ; ed indi 'saranno mandate alla classe matematica pel coi ri- 
spondente esame , che dovrà terminarlo nello spazio di due mesi ; sic- 
ché possa renderne conto alP Accademia nella prima tornata del no- 
vembre venturo . Il segretario della classe leggerà ad essa ciascuno 
scritto, _e potrà anche ogni socio della medesima dimandarlo, per con- 
siderarlo particolarmente ; e della discussione, che avrà avuto luogo, 
se ne pcrnderà notizia nel processo verbale corrispondente . Il pa- 
rere dovrà da ciascuno esser dato per iscritto : raccolti i pareri dal 
segretario della classe , questa si riunirà di nuovo , per leggerli c di- 
scuterli in comune , e stabilire il risullamento di essi come il voto 
della classe , die verrà registrato , per rilevarsene poi alla fiuc , nel 
taso che siensi avute più soluzioni di una stessa delle quistioni pro- 

' La R. A. delle Scienze di Napoli si è compiaciuta di gentilmente accogliere 
la preghiera del proponente te quiitioni, ed i premj , di far ricevere dal suo segre- 
tario perpetuo le risposte , e lame giudicare del merito dalla sua classo matc- 

Hwtiea-. 
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poste , quella che si stimerà la più elegante, alla quale verrà ag- 
giudicato il premio , e pubblicata nel volume degli Atti dell’Acca- 
demia , se questa lo troverà conveniente , o pure stampata separata- 
mente . Lo stesi» per quella , o quelle , che saranno stale credute 
degne dell' Accessit . 

Le Memorie non approvate , dopo essersi bruciate le schede ebe 
1’ accotupagueranno , in presenza dell’ Accademia , rimarranno depor 
sitate nell’ archivio di essa . 


ii i i” • 
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NOTE AGGIUNTE AL PROGRAMMA 


-t' 


SELLA PRESENTE RISTAMPA. 



(a) Tra le altre perdite , che i giusti apprezzatoci del loro metodo deplora- 
no . bisogna notare tutto quel materiale da casi preparato , per la composizione 
de' problemi ipmolidi , o tintori , riguardante le superfìcie cune, e le linee in 
e sse segnate ; del che , in più luoghi delle sue Collezioni , oltre sicuro argomen- 
to Poppo , tra' quali è degno di esser qui recato il seguente , dopo la prop. sis 
del lib. IV. : Anligui geometra! dalum angulum rectilineum tripartito mare co- 
lmici , ob t lane cantai* haesitarunt. Problematum, quae in Geometria contidera,,- 
tur , trio ette genera dicimut , et eorvm alia guidem plana , alia solida , alia 
cero linearia ajiptllari. Quae igitur per rtelai lineai et circuii circumfertntìam lot- 
ti pot ni ni , merito dicunlur plana, lineai enim per guai talia problemala ine ni un- 
tar in plano ortum h abenl . Quaecunque cero solruntur , anumpfa in ronitrvetio- 
nem aligva coni lecitone , rei eliam pi ori bui , solida appellata junl , 'j no- 
nio ei ad conilructionem tolidarum figurarmi luperficiebut cidelicet conici! uli 
necenarium est . Helinquitur tertrum genui problematum , quod lineare appella- 
tur , linear nam aliai praeterjam dittai in eonitructionem aisùmuntur , qual va- 
lium et difScilem ortuin habent, ex inordinatis superlìciebus , et motibus implica- 
ti! factae . Ejutmadi cero mnt eliam lincae, quae in locis ad superfìciem dictis in- 
veniuntur.et aliae qua edam magia variae, et multae o DemetrioAlexandrino tv rati 
ypa iucnxlt cirisxicoi . hoc ttt in linear, bill aggreuionibui , et a Unione Tyn- 
neo ex implicano, te rXr.r.ronòa’y , et aliarum r arti generii tuper fiderà m in- 
tentai , quae malia et admirabilia timpiomola conlinenl ; et nonnulla e ipiartm a 
junior, bui iignae existimala e lunt de qnibui languì termo haberelur . Un a iutiera 
aiifua ex ipiii tit , quae et admirabilii a Menelao appellatur. ...... 

Al che potrebbesi aggiugnere tutto quello, che, relativamente allo stesso argomen- 
ta, come estesamente trattato dagli antichi , ha lasciato notato Proclo , in più luo- 
ghi del suo importante comentariu . 
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Or io erede! tuperfluo , nel pubblicare il programma , di riandar tulle 
queste cose , delle quali gii mi trovava aver fatto altra volta menzione -, nella 
prefazione alla Geometria di Sito , ed in diversi luoghi di essa -, poiché non cre- 
deva , che il programma dovesse diventare un trattato elementare dimostrativo 
di ogni cosa , che vi si asserisce , né poteva supporre , che esercitati professori 
tali cose assolutamente ignorassero : ne! che essendo stato avvertito in contrario 
dalla ritpoila fatta ad esso, oVe agli antichi geometri, non clic non aver mai avu- 
to metodo d' inventare , ogni conoscenza in quel genere di ricerche si è audace- 
mente tolta, mi sono creduto noli obbligo di brevemente ripeterne qualche cosa , 
alla quale aggiugnerò per conferma , ciò che dice il celebre Cramcr , nella prefa- 
zione alla sua elaboratissima opera Introduction a CAnàlytedei lignei courbei al- 
gèbrigue» , alla cui mente dichiaro di uniformarmi , tanto più che la costui auto- 
rità , non mi sarà al certo tacciata di soverchia addizione alla Geometria antica • 
» Ausai (ecco com' cj dice] les courbes ont elles toujours hit un des principati* 
» objets des speculations des géomctres. A peihe la Géomélrie sortoit elle de l’en- 
* fance . qu' clic s' occupa des Sectioni eoniguei : biehtòt après elle admira les 
» propriélé* de la Concoide , de la Ciooide , des Spirata { courbes tres riidcrcnta 
U de celles que nous designons par ce nom, et qu) sont les Milieei des ancteni) et 
» de pltuieun aulirà lignei, doni le nom « I la connoittance a péri alee la plòparl des 
» monumenta de l'anciennc Geometrie «. E tralasciando la continuazione ili questo 
ragionamento, ove il celebre autore esattamente espone il merito dell’Analisi alge- 
brica, noteremo ad istruzione la conseguenza che ne trac teli y a dono, ce semble 
» de l’hiimenr, et une sorte de caprice, è mepriser une méthode si utile, et à faire 
» gioire de n'employcr que V Analyse géométrique des ancicns. CeUe-ci, jt t acoua 
u a sur l Algebre te mirile i urie evidente jdui trmiUt , tld un< eertaint elegante 
» giti piati ìnfniment ; mais il S'cn faut beaUcoup qu’ elte soit aussi cominodc , e t 
i> aussi univcrsolle. Donne: lui done, si coni roule;, la prefeirnce ; maii ne donne: 
n paini <f ercla/ian a f et atre melhode. l-es vériti'-s mathématiquos ne Wnt pas si fa- 
ll ciles à trouver , qu on doive chcrelier dii mèrito à se fermer quel cune des roll- 
ìi tcs qui peuvent y conduirc « . Ecco come ragionava mi grafi geòmetra ed ana- 
lista ; c lo stesso ragionevolissimo consiglio , eh" egli in ultimo luogo dà , aveva 
già espresso il de Tschirnauscn , introduccndosi alla sua Memoria de dimenìi o- 
«r rurnarwm, inserita negli Atti di Lipsia pel 1005, dicendo ; Cum tei ritte in 
Alallttsi deitlur ritte, ad eaftlvm cerilatcì intenitndtf dncenltl , plarrmam ut 
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te pontnàum tei studii , limpliciuima ut inteetijetnr . E cosi hanno tempro 
pensato , e detto tutt' i sommi matematici : che forse la scienza si fosse ora 
cambiata , per opera de ' contraddittori al programma 1 

E poiché la circostanza presente me ne porge opportuna l' occasiono, non vo- 
glio tralasciare di render pubblica testimonianza di rispetto al già |b ottimo pro- 
fessor Brunacci, il quale in una sua lettera da Milano, in data del 9 fehbrajo 1817 
cosi sorivovami : » Nella mia lettora , nella quale la ringraziava della di lei bel- 
la la opera Geometria di Sito et. , ohe gentilmente mi aveva valuto mandare in re- 
» gaio, lo prometteva di scriverle un'altra volta dopo averla letta , Eccomi a corn- 
ai pierò la promossa, lo ho con gran piacere gustata l'opera sua, e particolarmente 
n le cose sulle plecloidi . Oh come noi andavamo lungi dal vero , credendo nuova 
» interamente la dottrina di quelle curve generate dal moto di una rotta nelle spa- 
zio ! Convengo con lei , che troppo i moderni hanno abbandonate le rie batiale da- 
» gli antichi , t che ulilisemo sarebbe a quelle di nuoto atticinani. Ella segua la 
» sua luminosa carriera ad onore della nostra Italia Che direb- 

be ora se vivesse, in sentir profferire tante soioephezzo nella ritpotla al program- 
ma , che non par mai vero, dio tanto so no avessero potuto ammassare ? E lo 
stesso sentimento del Brunacci . che ho qui pruferifò . perché comunemente 
giudicato più degli altri matematici italiani do' suoi bei tempi dedito all' Anelisi 
algebrica , di che non disconvengono gli stessi contraddittori al programma , 
mi hanno , in divera’ incontri manifestato tutti gli altri Illustri matematici ita- 
liani suoi contem|>oranei , che tralascio nominare , per non essere infinito , 
Raccogliendo dunque ciò che qui ho sparsamente accennato , conchiuderò , 
non aver mancato gli antichi di «tesissima conoscenza sulle linee curve in gene- 
rale , e sulle superficie curve ; ma bensì aver mancato della faciltà in classiQ- 
carie , esprimendone la natura per la corrispondente equazione , dalla qua- 
le i principali sintomi di esse più agevolmente deduconsi ; il che forma gran van- 
taggio pel metodo algebrico . Al contrario però averci essi sopravanzato nell' as- 
segnare delle curve che consideravano tutte le proprietà geometriche , ed in ado- 
perarle nella coatruzione de' problemi ipersoiidi ; al che noi non siamo per an- 
so pervenuti . {fonde Sempre più ai dimostrerà ragionevole la con chiusicele po- 
c' anzi recata del Crarncr , die ripeterò in senao inverso , dicendo : Coluta- 
le quanta volete i melodi algebrici , etti tono unir creali e comodi , e più facilmen- 
te apprendenti t si adopreeno ; che però per mezzo di etti ei i aperta la porta del* 
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t intenzione a parecchi i piriti , pt' qua li farebbe culata l empir chiusa lenta qui- 
eto taccono . Ma non trascurale di coltivare il metodo antico , nelle cote qeometrì- 
eht , e eli leggere e encditare le opere profonde de greci maestri , dalle quali si rac 
coglie infinita ectenia , da comprovare , rischiarare, e promuovere vie più la Geo- 
metrìa col metodo moderno . 

(i) Credei che di questa mi» proposizione non vi sarebbe stato alcuno , 
per poco usato cito tosse nelle ricerche geometriche , con I* un metodo, o eoo l' al- 
tro , che non convenisse pienamente : ma poiché i contraddittori al programma 
dì mcn ne sono persuasi . il che per altro Ca grande sorpresa , ho scelto a 
sgannarli , tra le tante autoriU che potrei loro addurre ( delle quali già quella 
del Cramer trovasi per incideoia riportata nella precedente nota ) , due luoghi di 
moderni analisti . Nel primo de’ quali , eh’ i dell’ illustre Carnot , con profonditi • 
penetrazione ne due metodi , costui cosi ragioaa : » La multìplicité dea succia de 
» lanalyse, l’accord Constant de ses risultata aree ceni qu on pouvoit obtenir par 
» la sjnthéso , et le sec ai de t cvidence apposi s accessit essimi par etileni i tonta 
Tu les drcouvertee de la première , ont mis hors de doute la eertitude do ces procé- 
» dèa. Mais loro dea premierà essala de cette méthode d' inventino, oodutétre fori 
» circonspect , et l on n' osa mettre au jour le» deeouvertes operie» par son nto* 

» yen , qu apre* les avoir hit passer par f épreuve de la synthìse 

xi On est devenu plus bardi a torce de succia ; et les risultata de l' analyse inspi- 
> reni sujourd'hui la métne confiance que ceux de la plus rigourccse synthese 
» { (li tri, de heuition Jj.U.) « . E di tutto questo, eh’ é qui eiu lizbsameflte det- 
ti to dal Carnot , non sisari buono istitutore in Matomatkhc il quale non ne sia 
convinto , e clic non vegga però la necessiti di tir progredire a passo eguale il 
giovine, che ti avvia ooiie ricerche geometriche si con l'un metodo che con l'altro : 
d' onde ancora , per la buona e perfetta istituzione, fa bisogno , come il dissi altra 
volta , nella mia Dissertazione sul metodo in Matematiche , re., di far precedere , 
o al meno accoppiare l' insegnamene delle 5*:»on< Coniche esposte in forma geo- 
metrica , alle stesse trattate con I' analisi moderna . Su di che ancore que' con- 
traddittori hanno trovato a ridire ; e noi volentieri condoneremo ciò alla poca 
•portanza nell' insegnamento , di colui che ha dato il nome alla Risposta. 

L' altra delle autorità è presa dal Lhuilicr, il quale al proposito della so- 
luzione generale da Ini recata al problema del Cramer , coai esprimasi : » Je 
» sui* éloigné de voulcu mettre en parallèle aree la marche luminaste Jet anciene 
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» !• predili luieant purcmentt algibriqne. Je aera trop' et jc le sena aree SltisU- 
» clkm ] conibieo la Géotnétrie I’ emporio (lina ce caa sur l’ Algebre. Je saisi* au 
a contraire (avec l’ auteur ) celie occaiion d engagtr Ut jtunu enatkèmaticion i ne 
a pai te livrtr e J ciumrmr ni aitar milhodei de eaicut ; mai* à cuiticer , au moine 
a itane Imre premierei eluda, la miti» oda ancicnncs aree fine de toin, q ve ne 1 un 
a fati le pini grand n ambre da ealculaleurt moderna « . Dal qual luogo ben si ri- 
leva , che non siamo noi soli ad inculcare , che non delibasi tralasciare di col- 
tivare con molto studio il metodo degli antichi, da coloro , che da' metodi analiti- 
ci moderni voglion trarre vantaggio . . 

Ad esso sggiugneremo ancora uno squarcio di altra lettera direttaci dal Bru- 
nacci , al proposito di avergli inviato il primo fascicolo degli Opuscoli Materna! in ; 
il che servirà anche ad assicurare , die questa parte di essi , che comprendeva i 
primi tre opuscoli , era già conosciuta fin dot 1810 , eh’ è 1 epoca della data di 
tal lettera , ove dicesi : » A lei reodo vivissime grazie dell' avermi mandato in 
» dono quel primo quinterno di opuscoli matematici. - Ella dire pur bene , che 
a trascurando la aintesi, i geometri si tarpano una delle due ali che hanno per sa- 
» lir sublime . A me è sempre piaciuta , e duoimi di essermi troppo Lascia- 
» lo trasportar dalla corrente . la queste nostro regno perù si è cominciato a 
» rimettere in pregio la Geometria di Euclide , per 1' educazione de' giovanetti . 

» 

(c) Nella scuola de} Galilei compironsi le fondamenta de' metodi soinmatorj 
moderni , promovendo la Geometria ; e cosi preparavasi a gradi quel grande 
edilizio , che ne' metodi , e nella scienza della Natura dovevasi da' geometri po- 
steriori , e col decorrere di più di un secolo , elevare . 11 Newton fu ancor 
egli istituito nell' antica Geometria , od apprczaatore grandissimo de' metodi di 
questa ; e però da esso potè darsi 1' ultimo passo pel perfezionamento de' me- 
todi sommatoti • e della Fisica sperimentale . Chi conosce la storia delle Ma- 
tematiche , e u contemplare i progressi dello spirito umano io esse , e la ge- 
nesi delle scoperte fattevi , non dimanderà certamente perchè Galilei non fu 
Cartesio , e questi non fu Newton , conoscendo appieno , che vi bisogna una ge- 
nesi successiva da un punto di tali scienze , nelle quali il caso noo ha alcuna 
parte , ad un altro ; c questa è I' opera del tempo , e non di un solo uomo . Ma 
«cloro che avevan detto, che gli antichi potettero produrre tante sublimi verità 
geometriche senza alcun metodo, ed a caso pervenendovi , potevano ancor roggia- 
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pntT? , clic se'nciU Ecnola del Galilei si fosse coltivata esclusivamente 1‘ analisi 
moderna , ed abbandonata la Geometria , si sarebbe di alando pervenuto a rapire 
all’ immortal Newton a merito , di esaerc lo scopritore delle vere leggi deir Uni- 
verso : e bisogna anche supporre senza aver conosciuta e stabilita quella dell' at- 
trazione universale , che sicuramente non fu opera ilei calcolo numerico . Ma la 
scuola del Galilei sarà sempre contenta di aver promossa la Geometria , la Mec- 
canica . c la scienza idraulica , e di aver lasciate opere , che il volger de' secoli 
non ha fatto , nè farà dimenticare ; del pari che gli autori di esse. 

(d) Ha questo luogo , e da altri del nostro programma, non pare ohe risulti la 
conseguenza . eh’ è piaciuta trarne a' visionar] contraddittori di esso . thè nel me- 
desimo si volesse persuadere » che abbandonata I* Analisi moderna , si dovesse 
assolutamente coltivare I' aulica . Ciò che si è sempre raccomandato in nostra 
scuola , e la maniera come vi si sono educati gli allievi in Matematiche , con 
loro grandissimo profitto , e della scienza . del che sono un esempio i contraddit- 
tori medesimi , è stata quella di accoppiar sempre la conoscenza dell' un me- 
todo all' altro , valendosi all’uopo de’ mezzi , che ciascuno poteva all’ opportuni 
là offrire ; e tra gii altri argomenti di questa natura in essa dati . potremo 
citar , come pubblico c permanente , quello degli Optatoli , c comprovarlo con 
latiti lavori geometrlro-analittri , 6 assohitamenlo di pura analisi pubblicata' In 
ogni tempo dai Fcrgola , e da' suoi discepoli , che hanno ad essi meritata la pubi 
Wica stima . E lo stesso Giordano . mentre dava del problema del Cramer ge- 
neralizzato una soluzione , la quale, a giudizio del Lhuilier . «guuyliar» si 
moto in eleganza Mio juelto , rh’ egli conoscerò dtlt aneliti geometrica dejli 
antichi -, eh' è quimto dì i<iù lusinghevole poteva dirsi per un ptovineMo delia 
sua età , ‘‘non tralasciava , con estrema modestia . figlia di vere merito . e ne- 
cessaria in Chi vuoi cominciare con profitto una carriera difficile , di rdnfessare 
ingenuamente gli sforzi inutili da lui fatti , por risolvere il problema m modo 
puramente algebrico , e soggiugneva : » Sarebbe veramente cosa 4tvù levabile , elio 
'> qualche perspicace algebrista si prendesse la pena di fin vanire nsa mlwrieimpti- 
"W ramente analftirl Ili uh fi eleganie problema pómo, che nella ■emitaoit'à no» Ai 
’ S cedesse 1 alla binhdiea gtt rapportata . » Eil il Umiliar , ripcataadn (focato luogo 
1 del Giordano, cosi conthludeva : Rtyardai* rreec rtriso* la co lupara Mot* dei mt'lhp- 
1 dei ri nitrir un oòjef, gin' doil prùieipalemcnl fee ir f «rimilo» da malhitnttliciam . 
lì ciò valga a manifestare quanta pur fosse I imperizia di coloro . che znehe ia tal 
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proposito hanno osato attaccare il programma come superfluo , e da rigettarsi. 

( () Ciò conferma il gii detto dal Cantal nella nota b , c la poco fa recata 
■conchiuaionc del Uniilicr. 

(y) Il <f Alembert , gran promotore dell’ Analisi moderna , volendo conferma- 
re le fondamenta di quella degli infiniti , ai sforza provaro , che questo metodo 
sia a dirittura uniforme e dirivaio da quello de' limili , del principe de geometri 
Archimede ; ed il Leiboitz I' aveva gii preceduto in dcGuire Archimede per 
tir iluptndae iinjacilalit , fui fundamenla potuti incenlionum fere omnium, in yui- 
bui prvmorentlis aetiu nostra florialur. £ ciò serva di conferma all' onesta propo- 
rzione, che gli antichi non possederano affatto metodi d' inventare. 

(A) Nessuno certamente, che conosca la (ìeometria da una parte, e che sappia 
ancor valutare i grandi benelizj prodotti all' analisi moderna dal sommo de la 
Grange , ci attribuiri a bestemmia imperdonabile quella di «vur detto , che eo- 
* lui , principe degli analisi , non lo (osso egualmente de' geometri . 

{k) IH ciò convengono gli stessi buoni , c non capricciosi promotori di un tal 
metodo ; e lo dimostrano abbastanza i tentativi da essi fatti io promuoverlo . Al 
che comprovare , recherò qui de’ tanti luoghi del (ìergoone , elle reputo essere 
stalo il promotore piu valente del metodo a due coordinale , U seguente concliiu- 
siooe di sua risposta al (’oncetct , inserita negli Annali voi. Vili. » De moo 
» còlè ( cosi egli dice J je ue negligerai attenne des occasiona quo , mes court* 
t> loisirs pourront m offrir , polir :nultiplicr ics exemples du genre d application 
u de i’ Jiul) se A la gòomòtrie, fuc jc oheiehc a (aire pnWair; et j' ose croire . quo 
» te diversità de nos roélhodes ne fairajamsis nalUe d'autre rivalitó ootre nous , 

» que celle du zite pour I avancement de larcieoce je in empresse do 

» declarer , que saus user afliruier que la gcemtrie analglifue putite pa rotear 
b jutfut là , il me parai! au moine hit Juuleujc fu' elle pulite y a lleinàrt d una 
u maniere facili . E nella soluzione , che a forze riunite egli ed i suoi col* 
laghi compilatori degli Annuii , dopo molti stenti , riescirono a dare del proble- 
ma di' Ire cerchi da ùcriftnt mi triangolo , furono obbligati a confessare il 
laro metodo inabile a fargli pur riconoscere |>er mollo tempo la natura drJ 
problema: e finalmente di non aver potuto pervenire che appena ad una >0- 
inznoe aritmetica di esso . E gioverà pur notare qui di passaggio (giacché questo 
«. lomento dovremo di proposito trattarlo nel parallelo de metodi , che abbiamo 
pWi volte attenuato), clic il ribassili , uel suo Reietti dei prvpvt illune de (rio- 
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mètri r , tutto le tolte che s'imbatto inequazioni a’ problemi che risolve aitai 
semplici . da poter condurre ad un agevole costruzione , non tralascia di ese- 
guirla , dimostrando cosi apprezzare il merito delle ricerche geometriche : mentre 
poi se quelle ai presentano in forma complicata , et contenta di considerarle come 
numeriche ; il che è manifestamente incompatibile con la mento di tutt' i geome- 
tri , e eoo la natura di que' problemi . Lo stesso per altri espositori del moderno 
metodo analitico puro . Nè dee pur tacersi , che quante volte essi possono esibir 
facilmente una geometrica dimostrazione dì qualche verità . non tralasciano di far- 
lo . E di prova che altrove si ha buon senso , e non capricci . 

(I) Se ancor fosse vero, del che par che ci si faccia rimprovero che non 
pur presso noi , ma eziandio al di fuori non si fosse dato ascolto alle nostre pre- 
ghiere , non però dovremmo dispiacerci di nostra ragionevole dimanda : poiché già 
prima si è accennato , quanto fosse stata ben accetta a’ sommi matematici la solu- 
zione del Giordano , e dovremo ritornarvi nello Con* idem rioni te. E quindi 
possiamo con sicurezza conchiudere , che in pregio abbiati pur dovuto poi ave- 
re quella generale dello Scorza , e le altre ricerche intorno a tal problema, da mo 
e dal Giannatiasio aggiunte negli Opriteli , affini a quelle trattate dall’ Eulero , o 
eoa maggior estensione dal Lhuilier (Vegg. la parte II. delle Coniiileraziimi, ce. ) 
11 quale dovè estere ben contento in vedere come la Geometria antica , si fosse fi- 
nalmente ben impossessata di un problema , di' egli aveva tanto desiderato . e 
nel medesimo tempo diffidato , che geometricamente si risolvesse . » Quclqu' at- 
ti tacbé que je suis à la Géométrie des anciens (ecco com’ egli esprimevasi ) quel- 
» que regrct que lj’ aye de la voir trop negligile ; je n’osai, je dois l'avouer, forine r 

» dea espèrencea sur son application à ce problème pris dans rette généralité 

» Et je forme des dósirs bìen plus que des espèrences sur une solution géométri- 
v que «. Ma pure osservisi, che noi pubblicavamo gii Opuscoli suddetti nel 1811 , 
e già tempo prima, ne avevamo sparso il primo fascicolo ( IViii nota 0) ; che però, 
trovando da quell'epoca ripetutamente trattato un tal problema , e le ricerche af- 
fini ne' distinti annali Mie Matematiche, da diversi geometri ed analisti , e con 
diverso metodo , ci si potrebbe permettere il sospetto , che avessimo a ciò pur 
noi data una qualche spinta con quella proposta . la quale . se presso noi riesci 
inefficace a produrre col metodo analitico puro una nuova soluzione del proble- 
ma particolare , lo fu almeno a farne conoscere riprodotta quella del (ier paino 
pur lo stesso problema , il che non rimase senza profitto , c pur nostra opera ; 


Digitized by Google 



Note aggiunte. 

• colui che lì compitoque di rendere a' matematici napoletani il importante ser- 
vigio . ‘ . •= - 

(mi Sì riscontrino iti tal proposito i tre opuscoli segnati co'n.ri. x. xi, nel- 
la raccolta più volto indicata . 

(•] Veggasi la conchiusione della nota I. 

(e) I contraddittcri al programma si sono limitati a dire . che le ricerche dal 
Fergola notate come omesse nelle ordinarie istituzioni di Anatiti a due coordinar 
fe, eran comprese nell' equazion generale alle curve coniche, e però non essere un 
difetto il trascurarlo: e cosi pure altra volta fecero pubblicare, che ogni problema 
geometrico algebricamente risoluto doveva essere costruibile ; poiché nj lla sua e- 
quaaione era compresa la natura di esso , e quindi quanto per la costruzione biso- 
gnava . E noi non gii negheremo luna e l’altra proposizione ; ma gli soggi ugne- 
remo solamente , esser tali coso vere, come per l’ appunto compreodevasi nel caos 
l’attuale Universo, pria che il. sommo Iddio glidasso separazione, forma, od ordine. 
Noi non contendiamo di possibilità , ma di fatto . e non pur di fatto solamente , 
ma di faciltà maggiore o minore ad ottener quelle verità dall’ equazion genera- 
le : ed i contraddittori in parole, non so perchè non abbiano , ad esercizio di alcun 
loro afflevo, fatte ricaverò' qnettc ta ril i « — i s ag ri — dell ’ «q— I — gen erale. Al che 
appiglieremo , che in libri elementari non convenga tralasciar verità e problemi im- 
portanti , sul semplice riflesso di esser facili a rilevarsi : chè allora ben si po- 
trebbe tutto tralasciare , limitando l’ istituzione do' giovani a far loro conoscere 
quella semplice equazione generale . 

(p) Di ciò ne presenta un chiaro argomento la risposta tutta de' contraddit- 
tori al programma . 

(g) E qui si avverta non aver. io mai detto , offrire un si tenue premio per 
compenso a chi risolvesse le quistioni proposte ; che ben mi sarei guardato dal 
profferire simile' indecenza , della quale mi hanno voluto anche far regalo i con- 
traddittori si programma. 

(r) Sebbene mi sia proposto di non entrare affatto m esame del merito delie 
risposte stampate a’ quesiti del programma , lasciando un tal giudizio al pub- 
bfico saggio ed imparziale ; pure non posso fare a meno di accennare qui peno- 
ralmenle alcuna poca cosa su tale assunto. E per riguardo alla prima qulstionc , 
nella ritpotla al programma, non si è dala la costruzione, nel modo dimandalo ; 
ma ti è prolungata l’ analisi fino a tramutare l’ equazione del de la Grange , prò- 


Note aggiunte. 


pria solamente pel cerchio , t quella die costruiscesi dal Gergoone , da poterai an- 
che alle curve coniche esteri le re, nella quale i risponditori trasformano I’ altra ; 
e ciò ò cosa ben facile ad ottenerti da qualunque scolareltd , quando si ab- 
biano presenti le due equazioni , cioè il luogo di partenza e quell i dell' ar- 
rivo , potendo solo variarsi nel modo più o meno breve , come meglio a ria- 
icuno può ricucite . Ma non era questo ciò che eluedevaji nel programma , • 
che formò la difficoltà grandissima , per quella costruzione , dell £ulero , de 
suoi discepoli , dello stesso de la Grange, e di tanti altri sommi matematici, che 
Vi sì provarono . Né tampoco si osserva nella risposta vestigio dalla dimandata 
dimostrazione : né vale il dire ch’esse sia inutile ; poiché l’era dimandata , biso- 
gnava adempiervi. Sarebbero siale più ragionevolmente inutili le dimostra noni do’ 
problemi risoluti dagli amichi , con un' analisi breve e chiaro, e sema ripieghi che 
ne disturbino I' andamento ; e pure essi credettero necessario il compierne la 
composizione , recandone do ) hi la costruzione la dimostrazione : che coìIi icìom 
t compn>izimt sono coso ben diverse tra loro , essendo quella una parte di que- 
sta ; clic però erroneamente si è detto da essi alla pag. 6. della loro Rii pala : 
totlruxiont dii problema , o sia competizione . 

Cesserai pur detto , che 1' equazione del de la Grange fosse propria al calco- 
lo numerico , I' è una sfuggila tutta uuòva , degna di chi non aa distinguere tra 
costruzione , e valore ; tra Geometria ed Aritmetica . 

(»' Ecco un altro argomento per provare , che i grandi nomini riceveva- 
no di buon grado le proposte di problemi, e (e ne occupavano senza offen- 
dersene , e rispondere con ingiurie. 

(•') Per coloro che non saranno abbastanza pratici nelle metamorfosi algebri- 
che , nelle quali non può negarsi un merito «ingoiare a risponditori al program- 
ma , avvertiremo , non esservi nulla di nuovo nell’ analisi presentata per tal pro- 
blema , essendo la medesima che quella de due distinti professori di Berlino 
Creile e Lechmiitz , come potrà ben rilevarti , allorché , con questa prevenzione , 
ti riscontri la costoro soluzione, che daremo nella parte III. delle seguenti Con 
tiderazinni , E ricorderemo a tal proposito It ragiooevaltssima massima dogli 
analisti . clic : Analyiin confi ila uni pnucepla , juxla funi detwk inUituilmr 
calcala/ ; qui non analytit est , std imtrumentum analyuos . Praeceplii iti» si 
potilù , guidi facile ralctUutn imtiluU , more quifqui tuo ; Aie prolùda) , 
iti» ma/ii concinne, proti unicuiqut finirti Minerva . 
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(l) A distruggere anfora , nell' animo de' dotti contraddittori , lo «empete 
di aver io detto , che vn tal problema w ra r dte di eonrener-de supjikmento a 
furili drilt Taiiosi , non debbo far altre , che produr loro innanzi il seguente ti- 
tolo della Memoria del Paucker , inagrita negli Atti di Pietroburgo pei 1831 : 
orso è il seguente • Sur un» quinta* ite Giomitrie relativi atuc Tacitane dei err- 
ale. Mi lusingo che dopo ciò possa f autorità di quest' Accademia quo tarli su 
di un affare . «bc per ae non no aveva bisogno. 

{«) Cosi ae giudicai aUorchè acriasi il programma , non avendo avvertito 
a quello che se ne legge ripetutamente negli Annate r dee bknhenariqute , che 
puhblicavansi in Lione da valenti geometri , enunciandovi»! un tal problema nel 
seguente piò generai modo : ■/» uno piramide qualunque , se. Nè credo clie 
per tale inavvertenza si voglia essere inesorabili verso me , mentre alcuno non 
)' è stalo col Gergonne , prmcipal compilatore di quella raccolta pregevole , 
per aver ignorata I' esistenza della soluzione del Malfatti del problema prece- 
dente , inserita non in un giornale , ma negli Atti di una delle piò distinte so- 
cietà dotte di Europa . 

Iti questo problema non avendo i risponditori al programma trovato vestigio di 
seduzione, su mi fondar al solito te iere ri ent ri l e , ricorrersi da prima all’ espedien- 
te di annunziarlo por prò cAr determinalo id imponibile (fri'orn.drii'Omnibus del 
di S maggio 1830 ); era questa la migliore sfuggita per liberarsi dà ogni obbligo 
di occuparsene . Avvertiti in seguito dalla lettura da me fatta in Accademia nella 
seconda tornata di agosto, della gran diversità clic passasse tra problema più che 
determinato, imponibile, e die abbisognasse di determinazione , ripiegarono nel- 
la Risposta al programma in darlo come mal proposto . E finalmente nella pre- 
fazione pubblicata in seguito , ora come mal proposto . ed ora come piò che de- 
terminato si anmmzia , e sempre conehiudendo , che non «alga però lor la 
pena di trattarlo. Or trovandomi di già aver per quesf oggetto espressamente 
ragionato nella parie 2. delle seguenti Conùilerazioeti , e dilucidati que' luoghi 
di Pappo , che per poca pratica nelle cose geometriche gli si rendevano minte'» 
liuibih . c però da rssi male intorpetrati , crederci abusar troppo delia bontà del 
pubblico , ripetendo qui le cose stesse , che per altro a' bene istituiti sono ovvie . 
Notamente mi limiterò a far osservare , rie' anche il problema d' iscrivere in 
un terehio dato un poligono , Sicché i lati passassero per punii dati , f è piò che 
determinato in molti casi , indeterminato in altri , come si è accennato a pag.i 


a 
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dell* iickiaratìont ; e pure ehi uni , tra' Unti sommi matematici che lo hanno 
trattato , ne ha per queste insussistenti ragioni rigetUU U ricerca ; lo quali 
pretto a poco toglierebbero a dirittura a’ geometri il piacere di tratur pro- 
blemi , ed a' contraddittori la pena di occupartene , quando gli trcvaitero 
gii prima da altri risoluti . Ed a chiunque di animo non prevenuto , e di «cion- 
ca più regolare avrebbe (atto pur qualche peto , ii trovare ripetutamente pro- 
posto lo stesso problemi da distinti matematici , per lo spazio di più di 
venti anni , aenza che mai alcuno pur per ombra li Ione al loro strano 
ripiego appellalo. 
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PARTE I. 

• J .... 'ter** • S.l* 

NaTLRA DELLE QUiSTZOKI PROPOSTE , E RAO ioni DI LORO SCELTA. 


Ajtra Tolta , e sodo già degli anni prccchi , pesentai a que- 
st’ Accademia alcune mie considerazioni su’ metodi in Matematiche, le 
quali miravano a stabilire il valor di questa voce troppi vagamente u- 
sata di presente , ed a dar di essi una più chiatti idea |>cr la maniera 
di adoperarli . Argomento è questo di somma importanza ; poiché in 
esso l' invenzione , e tutta la scienza di coloro, che sanno usarne ri- 
posa ; e quindi da ciò l’ aumento delle Matematiche , opera di que’ po- 
chi , che al grado d’ inventori possono con ragione aspirare, c delle 
Accademie cui questi soli, avuto riguardo allo scopo ed istituzione di 
esse , han dritto di appartenere . Che però non dovrà dispiacervi , 
miei dotti colleglli , se dopo lungo silenzio , io ripigli lo stesso argo- 
mento ora , che un programma di tre quistioni geometriche impor- 
tanti , e difficili da me proposte a premio , me ne porge l’occasione . 

Mirava tal mio programma a far dal fatto valutare l’ energia o 
i difetti di ciascun metodo geometrico , o geometrico-analitico , per 
trame conseguenza di doverli , chi vuol calcare con sicurezza le vie 
deli’ invenzione , tutti apprezzare , convenevolmente usandoli ; e far 
toccare con mano , che chi ignora la Geometria antica , e che non ab- 
bia ancor per questa prte dell’ umano sapre obbedito al precetto 
Oraziano ; 

Tot tjctmjiìaria Gratta 

Aocturna venate ma** , venate diurna . ■ • . 
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con la sola conoscenza de' melodi gcometrìco-analilici , per quanto 
genio abbia, e per quanto studio impieghi , non giugnerà mai ad ottene- 
re la compiuta soluzione di un problema ' . E se quel sublime e pene- 
trante ingegno del Cartesio , nato fatto ali' invenzione , per non aver 
coltivati gli antichi quanto conveniva , meritassi dal f.uo compatriota 
Fermai la giusta taccia di essere ancor esso uomo nelle cose geo- 
metriche : che dovrà poi dirsi di tutti coloro a’ di d’ oggi , che in inge- 
gno e penetrazione impari d' assai al Cartesio , osan disprezzare , per- 
chè affatto non delibarono , que’ pori fonti del greco geometrizzare , 
da' quali attignesi infinito sapere . E se l' immortai Newton , die i suoi 
stessi emuli tennero per una mente media tra gli angeli e gli uomini , 
dolevasi, essendo già vecchio, di non aver abbastanza studiato, e medi- 
tato su di Euclide e gli altri antichi geometri, con quella diligenza che 
dovevasi in autori di tanto merito , q fosse con troppa sollecitudine pas- 
sato a Cartesio ed agli altri moderni : di quanto pentimento non dovreb- 
bero esser compresi coloro, che Euclide e gli antidii mai non videro, o 
che nè men del Cartesio e degli altri, die il nuovo metodo gcomelrico- 
analitico coltivarono e promossero , tenner conto , limitando tutto d 
loro studio a qualche moderna istituzione ; donde poi dalla poca scienza 
che ne raccoglie ciascun di costoro avverasi , che professus grandia 
target; nè altro crede rimanergli ad apprendere. Senza lo studio degli 
antichi noD si potrà mai riescire ad ottenere quella eleganza di soluzio- 
ni che ragionevolmente si richiede dagli accurati geometri , e che sì 
ben espresse f Halley , dicendo : l'erum perpendendum est, aliud 
esse problema aliqualiter rcsolutum dare , quoti motti t variis ple- 


' La compiuta lotuiione di un problema consirtc in un’ analisi diretta e chia- 
ra di esao ; ed in una costruzione , che naturalmente da questa derivi , c che 
cessa dimostrarsi risolvere il problema , invertendo il cammino dell'analisi. 
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rumque fieri potest , a litui methoclo elegantissima ìd ipsum ef- 
ficcre : Analisi brevissima , et simul perspicua , Sentitesi con- 
cinna et minime operosa • . E ciò scbbcn di passaggio , nè men *ia 
qui notalo a caso , essendo sì corrotto il gusto de’ nostri giovani ma- 
tematici , da valutare ad un modo stesso ogni soluzione , e talvolta cre- 
der da meno la più elegante , chiamandola puro esercizio di scuola ; 
c di non curarsi affatto della costruzione : e ben di ragione per essi ; 
poiché questa talvolta ricscirebbe assai più difficile di una nuova so- 
luzione , o al manco di una complicazione senza pari . 

Or doveudo chi imprende a trattare un geometrico problema aver 
riguardo alla determinazione di esso , per assicurarsi al dir di Proclo , 
quando quoti quacritur problema possibile sii, et quando impos- 
sibile *; o anche , come più distintamente la specifica Pappo : Deter- 
minano est , quae declarat quando et qua ratione , et quot modis 
problema fieri postis ; alt anali*! dui medesimo , cioè alla risoluzio- 
ne , cd alla composizione , che comprende insieme la costruzione , 
senza la quale un problema geomeliico non può dirsi risoluto , nel che 
errano principalmente alcuni di coloro, che vi adoprano la moderna 
analisi , non facendo corrispondere la qualità del risullamento a quella 
de dati ; e finalmente alla dimostrazione : dovevan dunque quelle 
mie proposte mirare a siffatte quattro cose , per vedere come con cia- 
scun metodo vi si riescisse ; e perchè con uno potesse più fàcilmente 
ottenersi ciò , clic con difficoltà conseguivasi con 1’ altro • 

Da ciò potrete ora Voi stessi , miei colleglli , conoscere i motivi, 
jierchè io preferii ad altre le tre quistioni che proposi . Con la prima 
delle quali dimandava di un famigerato problema analiticamente ri- 

* Pracf . in Apollonii Porgaci libro» dt Sceltone Battona , 

’ Lib. 3. Commini. in primum tic m. fuciniti . 
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soluto dal principe de' moderni analisti , il de la Grange, la geometrica 
costruzione , invano ricercata , e tentata invano per più di sessa u- 
t’ anni ; e per confermare la deduzione esatta e regolare di essa dal- 
1' analisi da quel sommo uomo esibita , ne ricliiedca pur la corrispon- 
dente analitica dimostrazione . Addiceva il secondo premio ad un pro- 
blema , che già conta da ebe fu la prima volta manifestamente pro- 
posto gli anni del presente secolo , senza che abbia ancor ricevuta uua 
soddisfacente soluzione . Finalmente col terzo quesito proponeva un 
problema analogo , da non potersi risolvere senza la corrispoudente 
determinazione , la quale valesse a stabilire le condizioni da rende- 
re il problema passibile o impossibile ; nè questa a me si apparteueva , 
altrimenti avrei ben data la soluzione che dimandava : il che per com- 
provare con 1’ autorità di luti' i geometri , recherò il seguente luogo 
di Pappo : Quaerentis enim officium est , et hoc determinare , et 
id quod fieri , et quod minime fieri potest ; et si fieri potest , 
quando , et quomodo , et ' quotupliciter fieri possit . 

Ma pure enunciando un tal problema feci tanto da indicare, a 
chi per poco fosse nella Geometria usato , la necessità di tener conto 
della determinazione di esso ; poiché sebbene analogo ne' dati e nel 
quesito al precedente , pure in questo dicevasi manifestamente essere 
il triangolo dato di specie e di grandezza , mentre nell’ altro di esser 
data udb piramide , cioè proposta , senza alcun’ altra specificazione. 
£ pure chi il crederebbe 1 per quella disusanza ne’ melodi geome- 
trici , di cui poc’ anzi accennava , dopo parecchi giorni dalla pubbli- 
cazione del programma , leggevasi in un nostro giornale un avvertimen- 
to caritatevole fattovi inserire da alcuni nostri professori , di non oc- 
cuparsi di tal problema , esseodo più che determinato , e quindi im- 
possibile ; le quali due cose nè mcn poievansi insieme accoppiare , es- 
sendovi ben differenza tra più che determinazione , ed impossibi- 


Digitized by Google 



« 


V 


su tre diffìcili problemi , ec. i3 

htà di un problema , nè questa essendo conseguenza di quella . E di 
tale superflua ed incongrua manifestazione nè pur coutenti , ne barino 
poscia fallo grandissimo rumore ; senza avei inai osato produrre alcuna 
ragione di tale loro sentenza . 

E giacché la presente circostanza 'dimostra richiederlo, ri|ieterb 
cose che a' bene istituiti sembreranno superflue . 

Il problema è quella proposizione con la quale proponcsi a ritro- 
vare o costruire alcuna cosa ; al che ottenere esigonsi convenevoli da- 
ti , cd un corrispondente quesito . Or la convenevolezza de’ dati , e del 
quesito l’ è nel numero , e nella proprietà ; e quando ciò avviene , il 
problema si dice determinato pienamente . Che se vi sia deficienza nel 
numero de’ dati , il problema si dirà indeterminato ; c sarà suscettivo 
d' infinite soluzioni , ciascuna delle quali corrisponderà ad uno stesso 
luogo geometrico , che abbia per proprietà il quesito del problema ; che 
perii CSSO potrà kieilrooule (raatunuarsi iu luuruiua . Se poi al contra- 
rio vi fosse eccedenza nel numero de' dati , supponendoli I* un dall’ altro 
indipendenti , il problema si direbbe più che determinato : e da esso, 
volendolo risolvere , se ne potrebbero formare problemi diversi deter- 
minati , supprimcndo or I’ un dato superfluo , or l’altro * 

Può esservi poi sconvenevolezza ne' dati , o nel quesito di un 
problema relativamente alla proprietà loro , quando vi sia tale affe- 
zione di essi che geometricamente ripugni ; e questa o assoluta , vale a 
dire da dover sempre aver luogo, o relativa , die abbia però luogo in 
alcuni casi : nella prima circostanza il problema sarà impossibile \ nella 
seconda vi sarà bisogno di determinazione. E se nel primo caso l’ im- 
proprietà geometrica risulti manifestamente da una verità fondamentale 
di Geometria , il probloma sarà mal proposto , e da non doversene 
affatto tentare lo snodamento : che se ciò non si avveri, l’analisi stessa 
del problema dovrà manifestarne l' impossibilità . Nel secondo caso 
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poi , cioè quando v’ è bisogno di determinazione , dee colui che il ri* 
solve cerarle , e valendosene risolvere il problema ; come dal sur- 
riferito luogo di Pappo chiaramente rilevasi . 

Di problemi determinati se ne ha piena conoscente dagli Elementi 
stessi di Euclide ; c per gl’ indeterminati può ancor da essi rilevarsi 
csempj , trasmutando in problemi alcuni di que’ teoremi ne’ quali la 
proprietà di qualche luogo geometrico si dimostra . Cosi dimandando- 
si di costruire su di una data base un triangolo rettangolo , o pur 
che abbia un dato angolo verticale , la prop. 3 2 . El. III. uei pri- 
mo caso , c la a 1 nel secondo li dichiarerebbero indeterminati . Ed è 
ancor facile rilevar dagli Elementi stessi esempj di problemi più che de- 
terminati. Tal sarebbe , per un esempio, quello di : costituire sopra 
una data base un triangolo di data aja , con un dato angolo 
verticale , ed avente i lati in data ragione ; perchè è chiaro , che 
due di tali dati sieno sufficienti alla piena determinazione di siffatto pro- 
blema : che però , o {rossa richiederei che il triangolo costituito sulla 
data base avesse P aja data , e dato C angolo verticale , o pure, che 
avesse dato f angolo verticale e la ragion de' lati, o finalmente 
che fosse data V aja e la ragion de lati . 

E proseguendo sempre a trarre esempj dagli Elementi stessi , poi- 
ché di maggior chiarezza c faciltà riescono ; sarebbe impossibile il pro- 
blema di : iscrivere in un cerchio un romboide equiangolo ad un 
dato ; poiché dalia 34- d.I. rilevasi che gli angoli opposti di quel qua- 
drilatero debbano esser tra loro uguali , e quindi nella somma maggio- 
ri, o minori di due retti ; e dalla aa. El.III. si deduce , che essi do- 
vrebbero preggiar due retti , quando fosse il quadrilatero iscritto nel 
cerchio . Dell’ altro caso poi d' improprietà relativa ne* dati , in cui 
si è detto abbisognarvi determinazione , ne offre un esempio Eucli- 
de nella 37 . El. VI. , alla quale appositamente premise U corrispon- 
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«fente delermÌDazioDe . E tal sarebbe per un altro esempio il problc- 
ma di : descrivere un cerchio per quattro punti : o di iscrivergli o 
circoscrivergli un quadrilatero simile ad un dato . Ma sia per ora 
abbastanza detto su di ciò , ebo ancor superfluo a me pare, perdimo- 
strare la gradinila del problema della piramide proposto nel program- 
ma : sebbene altro ancor mi rimanga a dire di positivo su tal propo- 
sito , che serbo alla parte II, del presente discorso , ove la storia di 
questo più ebe diffidi problema dovrò esfiorvi . 

Di simili casi abbondano tutte le opere degli antichi geometri, e le 
restituzioni di talune perdute di queste , principalmente quelle eseguite 
dal Simson 4 , il quale stabilì ancora a tal proposito un’ assai conve- 
nevole dottrina , die per chi 1’ ignota sarà bene qui ripetere : Pelerei 
duabus determinationibus utebantur , quorum altera ex altera se- 
quitur , et quorum prima constructioni problematis necessaria est 
quae propterea compositioni semper praemiltitur, altera vero quae 
composhionem saquitur , ìnservil ex iis~quae data sunt in prò- 
blemate statini dignoscere , utrum construi possit vel non possit , 
quod quidem ex prima determinatione, vel duabus primis, si dune 
sint , ut in problematibus Itb. II. , quae determinationes habent , 
cognosci non potest , priusquam ad illam ultimaci deducta fuerit 
prima aut alterutra ex primis si duae Jìierint . In problematibus 
slmplicioribus , hae prima scilicet et ultima in unicum determina- 
iionem saepius coalescunt * . 

Or premesse queste generali considerazioui necessarie a distingue- 
re la qualità de' problemi, e ’l modo da condurne la soluzione; a quale 
rubrica appartenessi quello della pira tu de propost j nel programma ? 

4 A pollimi ì Locontm Planorum lib. II. restituii — De Sectiooc Determinata 
IH. II. reifitufi , et duobut aliù adjeetii . 

1 frati, in librai de Sectiofla determinata . 
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Al che conoscere rìfl> Itasi, esser nella piramide isoscele il problema sem- 
pre possibile ; e che siccome se quattro sfere vicendevolmente si toc- 
chino , da' quattro piani tangenti esse a tre a tre puh costituirsi una 
piramide determinata di specie e di grandezza , cosi potranno a questa 
iscriversi quelle quattro sfere nel modo richiesto od problema : e po- 
tendo quelle quattro sfere tangenti variare di raggi , e di posizione ; 
si vede però bene , rhe infinite saranno le piramidi per le quali il 
proposto problema può risolversi . O pur vedendo proseguire in al- 
tro modo siffatte geometriche indagini semplici e dirette , sulla na- 
tura del presente problema , avrebbe» potuto osservare , che toccan- 
dosi tre sfere date , se ad esse duo a due intendami circoscritti i coni 
tangenti , potrà un piano girar sempre intorno a due , toccandole , e 
toccando ad un tempo il cono rispettivo circoscritto , passando per un 
lato di questo ; che però se immaginisi una quarta sfera toccare le 
proposte , quel piano tangente indeterminato di sito , lo diverrà deter- 
minato toccando ancor questa quarta sfera ; e quindi da' tre piani tan- 
genti le quattro sfere , in tal modo assegnati, risulterà uoa piramide con 
quel quarto piano che toccava esteriormente le Ire sfere proposte . 
E di siffatte piramidi se ne otterrà infinite , facendo variare il solo rag- 
gio della quarta sfera , senza nè men concepire variabili le tro da pri- 
ma stabilite. Il problema proposto non è dunque più che determina- 
to, e molto meno impossibile ; ma dee risolversi aggiogandovi la con- 
veniente determinazione , sia che questa si vaglia per le dirette vie geo- 
metriche assegnare , sia che debba ripetersi indirettamente dall' analisi 
algebrica , e per cammino assai più lungo e complicato . E non vaglio 
tralasciare in questa circostanza di ripetere , ciò che si diceva ad altro 
proposito nel programma , che attualmente ognuno limita la scienza 
a quel tanto eh’ egli vi sa vedere , senza prendersi affatto briga di 
leggere e riscontrare le opere, e le ricerche di uomini consumati in 
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es * a ; che pure , sebbene Delle Malemaliche l’ autorità non valga , 
qualche cosa valgon però le consideratili in casi simili. Che se co- 
loro , chiunque si fossero, i quali francamente avventurarono la propo- 
si 'ione scrina nel giornale, si fossero imbattuti a leggere la memoria 
del Leseli sul problema del Oamcr , o quella del nostro Annibale Gior- 
dano , o gli Opuscoli della scuola del Pergola , avrebbero da essi 
rilevato , che il Lcxell nel cammino di sue ricerche su quel proble- 
ma , giudicò indeterminato P altro , eh’ egli stesso proponeva , d’ : 
iscrivere in un cerchio dato un quadrilatero i cui lati opposti con- 
corressero a punti dati, c pur ne raccolse uo’ elegante proprietà di 
tali quadrilateri : che posteriormente il Giordano giudicò questo pro- 
blema per più che determinato generalmente preqwsto , e jicr inde- 
terminato con una special limitazione; nè però si ristette dal riguarda- 
re una tal quistione , come nel presente caso nastro , che di beD al- 
tro i ialiti itWJiilo è fecondo , si è con troppa preripitanza erroneamen- 
te affermato . E che da queste loro dispari ojàoioni la Geometria ha 
guadagnato pur qualche cosa , nella convenevole spiega di tal paradosso 
geometrico , che vedesi ne’ poc’ anzi citati opuscoli . 

Ma volendo ancora render ragione de’ motivi che mi hanno indot- 
to a preferire Ire questioni già antiche , e ripetutamente tentate , dirò in 
breve : ì. di esser esse attissime allo scopo propostomi, e di facilitar 
grandemente il giudizio sulle soluzioni che se ne daranno , conoscendo- 
sene già abbastanza la difficoltà in trattarle , anche da chi non abbia 
profondo saper geometrico , c che dalla semplicità di una soluzione po- 
trebbe talvolta giudicare erroneamente della faciltà della ricerca fitta 
l>cr riescimi. Nè è la prima volta , che abbiamo avuto a dolerci d. si 
poco lodevole trattamento c . E poi chi non sa esser proprio del nostro 

' «ggasi la CorcAi'uiioiw degli Editori in One de' primi tre Optatoli dilla > 
• r uolo del Pergola . 
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spirito il voler rìcscire in ciò precisamente , die da sommi uomini stesi 
per luogo tempo invano tentato . E senza dubbio , che per siffatte ra- 
gioni il Viviaui , il Cartesio , il Fermai , il Vieta, il Ghelaldo , lo Sud- 
ilo , il Newton , l’Halley, il Simson, il Fergola , il 1' Huilier , lo 
Scorza , ed altri ancora tra’ moderni geometri attesero , con grandissi- 
mo studio , più die in ogni altra cosa a restituirci ricerche perdute 
dell' antica Geometria , o nelle quali alcun di essi credè che quelli non 
fossero riesciti . 11°. Che una nuova quistione ancora ignota nulla to- 
glie alia scienza ed al valor de' metodi ; ma ben gli offènde quella che 
per lungo tempo si è ad essi dimostrata restia ; e conveniva però che 
una volta si restituisse a’ metodi in Geometrìa quel potere eli’ essi 1 tan- 
no di nulla ricusare a’ geometri che sanno adoperarli. 111°. Finalmen- 
te , come giù indicai nel programma, essi eran tali , che compivano 
interamente argomenti a diverse riprese trattati in nostra scuola , e 
pubblicati fino al segno cui si era potuto giuguere , o negli O/iusco 
li , o anche negli Atti di cotesl’ Accademia. 

Ma perdiè tutto il Gn qui detto il possiate più chiaramente rileva- 
re , ed altri argomenti si aggiungano a comprovarne la scelta, ecco- 
mi a tesservi , per le quistioni proposte , brevemente la storia delle 
ricerche per esse fatte , e 1’ analisi di queste , da servir di base al 
giudizio , che dovrò , da’ miei colleglli della classe matematica , pro- 
nunziarsi sa quelle che sono state presentate , Dopo di che porge- 
ranno ancora a me conveniente materia pel parallelo die dovrò isti- 
tuire delle diverse soluzioni , e con diversi metodi date di que' pro- 
blemi : donde mi sarò poi facile passare all' oggetto che per questi 
mi ho da principio proposto ; e tentale, se lèsse possibile , di far tcr r 
minare pur una volta tante vane dispute , che pregiudicano a’ progres- 
si veri delle Matematiche , ed atta buona istituzione in esse . 
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Il problema d’ : iscrivere in un dato cerchio un triangolo , r 
cui lati passassero per tre punti dati , fu nel 174» proposto dall’ in- 
signe analista Cramer all’ illustre geometra Castiglioni di Berlino 7 ; ed 
al Cramer era stato , essendo giovane, proposto da altro vecchio geome- 
tra , ed egli lo aveva infruttuosamente tentato : ed il Castiglioni pen- 
sava , eh’ esso fosse stato già precedentemente più volte riproposto , 
soggiugnendo : « il semble , que "le petit nombre des gdomdtres qui 
>» le connoissoient , le gardoient pour embarasser les autres dans 
» les occasioni * . Sicché a farla breve , da che esso comparve la pri- 
ma volta in 1 scena finora , può ben contarsi per circa il secolo e mez- 
zo . più felice il Castiglioni io risolverlo , lo aveva già messo da 
banda , per attendere all’ altro lavoro della raccolta degli Opuscoli 
del Newton , per la quale facevagli premure lo stesso Crainrr , quan- 
do tredici anni dopo ricomparve lo stesso problema in Aia , a propo- 
sta di un anonimo ; ed il Castiglioni essendone stato avvertito dal suo 

7 » Dans ma jeunessc, j'avais le gout que vou» avei -, un vleui géonutre , 
a pour essayer me» force* cn ce genro , me propoti le problema que je vou* pro- 
li poto : tentcz de le resoudro , et vous verrei combico il est difficile « . Coti 
temeva il Cramer al Castigliooi. 

* Vegg. l' introduzione alla memoria del Cattiglioni inserita noi voi. degli 
Atti di Berlino per l'anno 1778. - Un tal problema era stato di nuovo conio in- 
ventato da alcuno . o puro deiunto da Pappo , gene ratinando il caso particolare 
pho ne tratta nella prop.117 lib. VII. delle sue C Milioni Maltnalicki. 
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«mito M. Bouquet , raddoppiando gli sforti , 'riesci finalmente , do- 
po lungo tempo , a risolvalo » , prevalendosi di due lemmi dell’ i- 
i) esausta miniera delle Collezioni Matematiche di Pappo-: ed egli pre- 
sentò la sua soluzioue all'Accademia di Berlino . L’ illustre de la Gran- 
ge, che teneva allora un posto distinto ip quest’ Accademia , non isde- 
guò di farne l’oggetto di sue analitiche ricerche 10 , prevalendosi di un * 
noto principio trigonometrico , e di un altro che come nuovo il Casti- 
glioni imprese a dimostrare, derivandolo da due lemmi geometrici; 
nel mentre esso è una fiic’d conseguenza di noti principi elementari di 
Trigonometria " . Egli però mirabilmente usando di sua scienza , ap- 
pena {>otè giugncrc all’ equazione per tal problema , uon senza involge- 
re in forma piò breve alcuoe espressioni, che siffatta equazione implica- 
no , e che assai greve ne rendono lo sviluppo ; ed ivi arrestasi , uon 
compiendone {*rò la soluzione . Il che considerando il sommo Eu- 
lero , non si ratinane dal dire : se dubitare utruin solui. o anali- 
tica illustri! de la Grange ad aliquota expedUam et concinnata 
constructionem gcomctricam perdaceli " . E perù imprese a darne 
un altra soluzione , alla quale premise quella del problema recato 
da Pappo , col qual titolo presentò la sua Memoria , che vedesi ne’ 
Commentar j nuovi di Pietroburgo per F amo 1780:. Ma quanta 

• • : ‘ .1 1 • ••• . . • - . . • 

>11 Casliglloni , dopo che gli penreono notizia delia proposta dell' anoni- 
mo di Aia, presentò la tua soluzione ali Accademia nel 177ti , cioè dopo 34 anni da 
che aveva comincialo ad occuparsene. 

Il de la Grange ne inviò la soluziooe al Caatiglioni l' iodi maui che costui 
tesse la sua all' Accademia. <• i -n 1 /. 

i'. " Ve gg. 1' Optatolo 11. delta Raccolta della Scuola del Pergola . e la mia 

Trigooomeirà . 

* ' . Veg. la memoria di Leseli nel Telarne de' Commentar] nuovi di Pietrobur- 
go por l’ anno 1780! I . j , -r . * 
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.portanza si ponesse a quel tempo in risolvere un tal problema poti à 
rilevarsi dal vedere , die contemporaneamente all’ Eulero il suo disce- 
polo Nicola Fuss, seguendo sulle orme del suo maestro un metodo mi- 
sto, ne esibì altra soluzione ; e che il di lui condiscepolo Leseli faceva 
i più grandi sforzi per costruire I’ equazione ottenuta dal de la Grange , 
senza avervi potuto compiutamente riescire . E siffatti due lavori su di 
uno stesso problema meritaron luogo nel volume de’ Comentarj poc’ 
anzi citato , in seguito di quello di Eulero : sicché una sì cospicua Ac- 
cademia non istinto indecorso di tanto occuparsi in questa sola geome- 
trica ricerca . E potrà anche conoscersi , che , nel breve intervallo di 
quattro anni, due Accademie delle principali di Europa avessero a gara 
trattato uno stesso problema , io cui si erano adoperali cinque de' più 
illustri geometri ed analisti , tra' quali niente meno che I’ Eulero , ed 
il de la Grange . Do|>o questi lavori di sommi matematici , uu il- 
lustre geometra ed analista di Ginevra ( Simouc Lhuilier ), clic tenen- 
do allora la cattedra un tempo occupata dal Cranier , riputavasi come 
di dritto chiamato ad occuparsi ancor egli di tal problema , intraprese 
ad estenderlo al poligono , e dubitando quasi della possibilità per una 
soluzione geometrica , come avrebbe desideralo , si risolvè a trattarlo 
algebricamente : partendo dunque dagli stessi principj del de la Gran- 
ge , pervenne a risullaineuti analoghi , e del pari imperfetti ,J . Ma egli 
fece anche di più , mostrando una via da poter passare dalla soluzione 
del problema pel cerchio a quella per le curve comi he in generale , la 
quale quantunque nou rigorosamente geometrica , pure l'era degua di 
considerazàioe , coinè il primo (tasso che «lavasi prr universalizzare quel 
problema ; ed inoltre lo estendeva ancora alla sfera , del che aveva 
qual che cosa accennalo oscuramente I' Eulero , ed aucora ad altn so- 

•' U.moiiii , k f -teda, noe it Bcriin a a. 1796. 
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li ili di rivoluzione , come agli ellissoidi , paraboloidi , ed iperboloidi . 

E già prima di esso il sig. Giordano allievo del Fergola , in età di soli 
i4 anni, sotto la direzione di maestro sì eccellente , aveva risolato con 
grandissima facillà ed eleganza, usando il metodo geometrico antico, il 
problema del Cruuier , e ne aveva estesa la soluzione al poligono : il 
i|ie , sia detto di passaggio , non poteva ottenersi che dal solo metodo 
geometrico da lui adoperato ; che certamente nessuno oserà estendere sì 
bcil mente una soluzione geomelrico-algebrica dal caso particolare al ge- 
neralissimo . Ed è degno di particolare avvertenza , die costui al con- 
trario del Lhuilicr si dimostrava desideroso di veder questo problema 
pel poligono algebricamente risoluto 14 . E fu di tanto inerito la solu- 
zione del Giordano, clic il Lorgna feccia inserire nel voi. IV. delle 
Memorie della Società Italiana ; e che il celebre professor Malfatti 
non isdegnò , ripigliando gli stessi principi , di compierne altra soluzio- 
ne , che fu nel volume stesso inserita . E dopo tuli’ i già delti , anche 
il Carnot , die onorò di molta lode la soluzione del gioviue napoleta- 
no, trattò lo stesso problema nella sua Geometrie de position ; e piò 
appresso ritornava il Lbuiiier , nella sua dotta o|iera Ae\V Analyse ge'o- 
me'trique , et algébrique , ad occuparsene , esibendone una soluzione 
geometrica, che desunse da quelle del Giordano e del Malfatti con qual- 
che modificazione , ed un’ altra algebrica , che traeva da quella del de 
la Grange, c da lui estesa ; e s’ introduceva a queste dicendo » L’ap- 
» plication generale de la me lliodi: des coordonnèes aux problèuics prt- 
» ccdens me paroit conduirc à des txpressions trop compliquées , soit > 
» dans la rerhcrcbe , soit dans les resultai* , |>our qu’ il me paroisM 
» convenable de suivre ce procède . Le procède de la Grange me pa- 
li • <* 

fi riscontri la nota c al programma. 


* 
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roit le plus sirople , et c’est celai que je vais exposer “« . Nè dopo ciò 
si rimascroi geometri e gli analisti dal considerare sì specioso problema. 
Ed è opportuna cosa di qui notare , che ritornato esso di nuovo in no- 
stra scuola , ricevè per mano del prof. Scoria una generale elegantis- 
sima soluzione j facendola dipendere da un nuovo principio geometri- 
co dimostrato da Roberto Simsou , che ripa tolto un porisma Eucli- 
deo ; e che egli il primo vi fece anche rilevare il caso iu cui quel 
problema rimanevasi indeterminato , compiendo e perfezionando la so- 
luzione di esso alla maniera greca , con la conveniente determinazio- 
ne , cd aggiunse altre ricerche analoghe al problema stesso. 

Dòpo tanta luce sparsa dalla .Geometria antica su di un problema 
sì diflìeHe , manca varie tuttavia una soluzione compiuta fatta con l’a- 
nalisi moderna , Don potendo tenersi alcun conto di quella lasciata im- 
perfetta dal La-Grange , come si è gii delio ; sicché questa vede vasi 
costretta non pure a dover cedere il passo all’ antica , che sì bene , ed 
in più modi se u’era finalmente- impossessata ; ma a tacersi asso- 
lutamente innanzi ad essa , Ed a toglierle quest’ onta impegnossi con 
tutta la sua arte il più graude olimpionico della moderna Geometria 
analitica , che sapeva ben a projwsito adoperarla , ed «fuggire i difet- 
ti , che non tralasciava j>erò di riconoscervi , c confessarli , il sig.Ger- 
goone , dando uc-'suói Annoia des Mathè mali que s (v.Vll.an. 1816 ) 
una soluzione algebrica pura di questo problema esteso alle curve co- 
niche , e corredandola della corrispondente costruzione ; facendo ogni 
sf orzo per dimostrar questa connessa con l’ analisi del problema , e da 
essa dedotta “ . E posteriormente una quasi identica soluzione ne 
fu (ubiditala (nel 1818 ) da un nostro professore: ma in questa af- 
' • — — — 

,s Elmttu tanatyie' giomélriqut, il I aualytt aigrbrijve §§./dff, 147, 14S . 

” Yegg. la parli III. e. 1. della presenti Contiti tranoni . 

E 


34 Considerazioni generali 

falli non si ravvisa la connessione tra 1’ analisi e la cosiruiionc eh' ei 
ne reca , la quale potrebbe far ben sospettare , che gli fosse stata 
già conosciuta, preventivamente all’analisi ; e per tale di fatti egli i'an- 
uuuiia . Ma del merito della soluzione del Gergoone mi serbo a 
trattare nel parallelo di cui bo piti volte detto , che dovrò istituire tra 
le diverse soluzioni di questo difficile ed importante problema . Per 
: ora mi basterà accennare , esser tale al paragone 1' analisi data dal 
La-Grange , che po' ogni nuovo sforzo che si faceva jtcr analiti- 
camente risolvere quel problema, sempre piìrdesidcravasi che quella 
si ricscissc a costruire . Al che adoperatosi validamente il mio- antico 
allievo Nicola Tradì , di cui potrebbesi ripetere ciò che ben dicea 
Giov. Bernoulli di Eulero , felicissimi ingenti juvenis , a cujus Sa- 
gacitate et acumine marima qu aeque nobis pollicemur , post- 
qua/n vi dimus quanta facilitate et soiertia in adjrta sublimioris 
Gcomctriae nostro auspicio penetravi ; ed essendo stati gli sforzi 
di esso coronati da felicissimo successo , mi venne subito in [lensìero di 
accogliere questa circostanza per l’ oggetto indicato di sopra , o costi- 
tuirne un premio pel programma a proporre. Mi lusingava ed ancor mi 
seduce la speranza, che commossi per tal modo gl’ingegni feraci de nostri 
geometri, principalmente de’giovani coltivatori de’moderni metodi, qual- 
che cosa dì buono fesse riescilo ancora ottenere. Ad ogni modo avremo 
sempre guadagnato, che l'analisi moderna non mancherà di essere ancor 
essa concorsa alla soluzione di quest’importante problema , al qual 
grado non avevano nò rugo potuto portarla gli sforzi del suo corifeo 
La-Grange, e del sommo Eulero, non che dc’costui valentissimi discepoli 
Fuss ,e Lczell , c fórse di tanti altri analisti , che quando gli animi eran 
caldi e ferventi di tal ricerca, se ne dovetteiy occupare . Ed inoltre ve- 
draVsi, che quando sappiasi i*ouvenevolincu»e procedere, si possa com’è 
dì ragione , ordire ad un'analitica soluzione la corrispondente costruzione 
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della qual cosa mai alcuno Ita potuto pur per ombra dubitare ; se non 
die questa per la complicazione dell’equazióne al problema può ricscirc 
alcuna volta tale , da divenire opera più difficile della stessa soluzione , 
e quindi obliterarla , come l'era nel caso presente della soluzione d i 
La-Grange ; o pur che assai inelegante essa risulti . E come che ogni 
dottrina che «on sia in libri di moderne istituzioni , è per taluni nostri 
presenti matematici un arcano, gioverà qui ricordare quello che notò il 
Simsnn, nella prefazione alla sua bellissima restituzione àtt Luoghi Pia. 
ni di Apollonio, ripetendolo con le sue stesse parole ; che gran precetto 
in ciò si contiene j>c' coltivatori de* modernissimi melodi algebrico-geo- 
mctrici : Praeterea , ex rite insti tuta problematis , vel Loci ali- 
cujus, anaìjrsi geometrica , compositio haud dif/ìcukcr, plerumque 
sponte fluii. Cantra nule in , postquam lotus ad aequationem dedu- 
ctus est ; plus negotii et ingenti ad ejus composi tionem , ope Ca- 
noni* generaUs , perficiendam, ad aequationis inventionem sàepe 
requiritur . Et hoc qudem multis exemplis ex marchiane da 
t Uopi tal , aliisque scriptoribus ostendi facile posset quorum u- 

num adducere sqtis crii . Canone s r = 'c + ~,r = c — 

duo suiti ex iis , quos tradurti auclorcs prò constructione loco- 
rum ad rectam linearli. Videamus igitilr quomodo his utantur In 
constructione loci alicu jus , ex. gr: ejus qui habetur in prop. 1 1 . 
lib. / , de Lòcis Planis Apollouii a Schootcnio rcstilulis ( pag.a.fó ) , 
qui locus , ut u Schootcnio resolvilur , ad sequentem aequatio- 
ntrn deducitur , vii. , 

^ _ Ctiio + eflio 4- ghia -f abnx + cdox — efox — gbox 
mi' -|- bm — dui — foi -f hoz 

Tum jubet Schootenìus , brevttatis causa , p scribi prò 
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cdio + efko + ghia q 

m z ‘ ~ + bnz — doz —foz -f- hot 1 €t T *** 'P* 0 ™ .* * 

— abn -^ ~ — : quibus substitutis habebitur . . . 

mz + bnz — * doz foz -f hoz 

jr — p ■il — x. Et quoniam aequatio haec , datis p , q et r fa- 
cile comirui potest , pula I se satisfeci! se aequationis propostine 
constructioni ; aliud enim nihil, praeter haec quae dieta sunt , 
prò compositi one , hoc est constructione et demonstratione loci 
professiti affèrt Schootenius . Atque sic qui vi am lume sequun- 
tur , sibi el in Geometria tjronibus illudunl . Sed praeterquam 
quod aequatio haec , eique similes irpixat prorsus sunt , quis 
non videi multo difficilius fare invertire ipsas p , q , r geometri « 
ce , ut earum ope aequatio construalur , quam aequationein 

ìpsdm invenire . . , Mi astengo per brevità dal 

continuare questa bellissima dottrina del Simson , e di farne l’applica- 
zióne a’ tanti casi di soluzioni , e costruzioni con la' moderna Geome- 
tria analitica , lasciando ciò considerare a coloro stessi che ne usano. 

Ritornando dunque al lavoro del Trudi > dirò , die dopo di 
aver egli adempiuto al primo quesito secondo il -programma, non man- 
cherà di presentare per mio mezzo a questa R. A. tre altre soluzioni 
dello stesso problema , la prima geometrica co' principj stessi del 
La-Grange , 1’ altra àncor geometrica pel problema esteso alle 
curve coniche ed al poligono ; e la terza per qnesto stesso pro- 
blema con 1' analisi Cartesiana . Sicché dopo tutto questo lavo- 
ro , se non altro vanto potesse darsi la nostra scuola , nessuno po- 
trà certamente toglierle qudio di avere in modo geometrico ed a- 
nalitico risoluta compiutamente in varie guise us problema , che ha te- 
nuti per lunghissimo tempo, e non con felice successo occupati i mag- 
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glori geometri ed analisti moderni . Ma io vi soggiungo , rbe da tut- 
te queste ricerche gcomctrico-analitiche fatte dal Trudi , I' analisi al- 
gebrica avrà conseguito un nuovo metodo , da costruire cob elegan- 
za i risultamenti de’ problemi geometrici con essa risolati : e da ciò 
la medesima , dopo la costruzione Cartesiana , un altro gran passo am 
dato per avvicinarsi al puro, e chiaro metodo geometrico degli antichi . 
Dal che potrà dedursi', che il lavorare sopra problemi geometrici , 
non sia un lusso della scienza , ed uu esercizio superfluo , come ta- 
luni per poca conoscenza credono , potendo in mano di coloro , che 
son pratici nc’ melodi, c sanno adoperarli a proposito , divenire occa- 
sione di nuove scoperte , e prolungamento di quelli . AI che certa- 
mente mirando col suo acuto ingegno. Gio.Bcrnoulli pronunziò quella 
sentenza , da me per tal ragione scelta ad epigrafe del programma , 
ihc: Proponere probi, -/nata in publicum non caret ut ih tate ; hot 
énim rottone cxcìtanlur et dcuuntur ingenia ', ac saepe aliquid 
eruitur in scientiae incrementum , quoti altoquin forte abscondì- 
turn mansisset . Ed in fatti , per non ripeter Unte cose , chi uon sa , 
che dal problema isaperimetrico abbia avuto origine il calcolo 
delie Variai oni , che forma l’ apice de’ metodi sull’ infinito mate- 
matico, con tanto successo promossi ed adojierati da’modcrni ; e che la 
Geometria analitica debba pure , per òpera del sommo La-Grange , 
a' problemi sulla piramide triangolare , come più volte ho detto , il 
modernissimo metodo analitico puro nelle ricerche geometriche ; il qua- 
le più ut le gli si renderà , quando potransi stabilire regole generali , 
e certe da liberarlo da que’ difetti , che ancor si ravvisano nel procedi- 
meuto di esso . Ma di ciò sia detto abbastanza per ora . ‘Non debbo 
pelò tralasciare , perchè tutto sia messo innanzi gli occhi de’ miei col- 
leghi di quanto riguarda la storia di questo celebratissimo problema , 
ed a sempre più comprovare l’ importanza , e la difficoltà di esso a trai- 
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tarlo con la moderna analisi ,• che il sig. -de Poncelet in una sua 
dissertazioni' sull' uso dell’ analisi algebrica nella Geometria diret- 
ta come a disfida al Qergonne , volendo produrre qualche ricerca diffi- 
cile , ch’egli chiama prova di fatto in , quest’ argomento , propone 
precisamente il problema del Cratneg generalizzato , ed esteso alle cur- 
ve couiche , e ne esibisce una sua costruzione , tacendo 1’ analisi che 
ve lo aveva condotto , che mai più , per .quel che sia a mia notizia , 
si vide comparire . E fu da ciò indotto il Gergonne a quella soluzione 
sua di cui piò sopra abbiamo ragionato 

E degno di particolare attenzione il seguente squarcio <lelta risposta de) 
Gergonne al Poncelet . sul proposito di cui sopra abbiarn detto . che oriainil- 
. mente rtpocterame ad istruzione de' nostri giovani matematici .« J' ai ri it , etjn 
« rcpéte encore aiijourd' bui , qu' on n' a pas su tirer jusqu'ici de la Géométrie 
» analy tique toni le parti . qu' olle sondile susccptiWo d' offrir ; qu on la coloniale 
» losqn' on la ragarde comme peu-propre à fournir pour les problémes de fiéomé- 
» trio dea conatruatlons simplcs et élégantes , que la fauto parait cn ètra prcs- 
» que uniquemeat dii à la maniera doni on l' a employèe ; et qu’ en la maniant aveo 
» piu» d' adresse on pe«t en deduire de* constructions qui , li elle i ne toni [tal en- 
ti ptrieurct à celle e de l' alici enne Geometrìe , paroiuent da moine ne decoir leur rie n 
» ttder en limplirilé , el rn /legante « { del che noi. altrove istituiremo parallelo ) . 
» J’appuvai eoa asacrtions par quclquci exeniples ; «t je demanderai a M.Pooce- 
» let hti-mfmc , s' il connoit , en' partieulier pour Ics problémes de Vieto et do 
» Fermat qtielqucs constructions plus dircele t ,‘plus géuèralct , plus élégantes . et 
s plus simplcs que ccltesanxquslles on est rfirnteaieot cooJuit piar la Géométiie 
» enalytique aoiployce do la maniera que jè concois a . EJ egli altrove si doleva 
con ragione di vedersi le soluzioni del Vieta , e del Fermat po’ problemi delle 7'a- 
r ione , e de contatti tferici ridotte sempre da un problema più difficile ad altro .di 
già risoluto : e sembra a lai proposito cho ignorasse , che per quelli della prima 
famiglia nn tal difetto non era nelle soluzioni perduto di Apollonio . Nè io pur 
per calibra mi dolgo, cho il (ìergoune , quantunque compilatore degli Annetti di 
una scienza , U die 1' obbligata a cercar di cususcere quanto d importante in < »- 
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L’altra delle quistioui da me proposte al premio , per chi la risol- 
vesse analogamente alla dimanda lattane , conta , comò diceva , gii gli 
anni del corrente secolo , senza avere ancor ricevuta quella soluzione che 
ad essa conviene , e che i geometri ragionevolmente dimandano : ed un 
caso particolare di essa aveva già precedentemente formata parte del 
jiroblema trigemello risoluto da Giacomo Bcrnoulli ; nò so capire co- 
me mai quest’ uqmo sommo avesse potuto tralasciare di generalizzarlo, 
o che per tanti anni altri non avesse ciò avvertito . Finalmente apparve 

essa , come problema di riduzione di quello di : Dato un prisma retto 

'. ■ ■■■ 1 ’I , • 

aa pubblicatasi , non avesse avuta notizia delle soluzioni elegantissime del Pergola 
pe contatti circolari , e delle mie per gii. sferici , in cui ciascun de' problemi di 
queste due famiglie è indipendentemente , nella sua generalità , e con assai pii 
eleganza che da lui risoluto : lo stesso per la soluzione del principale do' pro- 
blemi deile fazioni , Calta dal professore Scorza , e che da mq presentata a 
questa, nostra Accademia redoli inerita nel voi. I. de’ suoi Atti . E piaUosto 
di tale oinisaieae dagli annuitili ne do a noi medesimi la colpa , che per siale- 
ma abbiamo cercato di acquistarci merito con la scienza , e non col diventare 
noi medesimi i divulgatori di quel poco di buono , che ci hanno permesso le no- 
stre forze f e meschini deflcttori delle altrui cose , come da qualche tempo 
a questa parte par che se nc sia introdotto il poco onesto sp rogo voi costume 
qui tra noi . Conchiude finalmente 11 Gergopne dicendo ; » Loto donc qua je 
» aroic qué I' on doive negliger la Géométrio pure pour f anali te ; je peni» , «u 
» eou traire , as ce M, Poncelet . qu' on pe saurait trop s’appliqucr 3 Ics cultivar 
c l' un et I" autre avee un soin égal ; mais je penso aussi que s' il pcut itro souvent 
a utile Me s' aider dans I* a natele dus considerations que la Wométrie peni four- 
* n*r , et eicc-rma ; on ■' en doit pai moius apportar tour aes soins à tirer de che- 
li cune de eoa douv branche* d 1 uno mime scieace tout le parti quo , sani leso- 
» copre de l' autre , elle pcut dire susccptible d' offrir a , Ed' io mi 1 tisico , che i 
■ostri giovani matematici , a’ quali tante volle abbiamo noi ripetuto un si vantaggio- 
io consiglio . vògliano esserci grati in sentirlo pronunziato 'da uno de' maggiori pro- 
mulgatoti deli' analisi pura nelle ricerche geometriche. 


*> - 
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triangolare . , cavare da esso tre cilindri etjuealli al primo , e della 
massima- solidità. y proposto e\ Malfatti , e da cosluf trattalo in una 
memoria della Socicsà Italiana per l’anno i8o3 ,r .. E per cominciar 
da ora a valutare di qual tempera esso sia , l' illustre matematico , che 
ne tentò la soluzione , prevenne i suoi lettoli col dire : » Vi sono in 
» Geometria alcuni problemi , la soluzione analitica de’ quali non si 
» può presentare senza tedio del' lettore , attesa la lunghozza e l’iuipro* 
» bità de’ calcoli a’ quali ha dovuto soggiacere il geometra nella so* 
» limone ■ del suo problema , laddove dopo aver conosciuto il vero 
» risultato , convertendo l’analisi in sintesi simbolica , ed il problema 
» io teorema, succede parecchie volte, clic si (tossa per una via più nge- 
» vote e piana dare di esso una comoda dimostrazione. Di questa spe* 
» eie b I' enunciato problema , che mi fu proposto non ha guari, e che 
» mi parve sul principio di facile soluzione , osservando eh’ esso rido* 
» cerasi alla iscrizione di tre circoli* ne' due triangoli delle basi paral- 
»' lele del prismi , cosi che ciascun Ad circoli toccasse gli nitri-due , 
» ed insiem due lati del triangolo . Intrapresa per tanto la soluzione di 
u questo secondo problema , mi vidi contro ogni mia aspettazione in» 
u golfato in prolissi calcoli , e scabrose forinole atte a stancar la pa alen- 
ai za di un uomo meno di me ostinato. Superata però la difficoltà , ed 
» avuti de’ risultati assai semplici , tentai cangiando il prohlcma in teo- 
si rema , aprirmi una via più comoda per la dimostrazione « . Dal 
quale ragionamento' del Malfatti altro non può conchiudersi , che la 
gran d.fficollà , .e gli stenti da esso provati nel risolvere il problem i di 
riduzione, che costituisce il nostro assunto . Poiché riguardo alla tras- 
formazione vantaggiosa , ch’egli accenna , dell’ analisi algebrico-gco- 
mctrica , b di parte di essa in un teorema , proponendola ad espediente 

11 Per la soluzione <1*1 Malfatti vcg. U porli HI . 
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generale io casi simili, ciò non toglie, che possa giustamente richit- 
derglisi , qual sia stato il mezzo che lo abbia coudolto a quel teore* 
ma ; e che quindi egli ricada nella stessa analisi , c nelle calcolazioni 
assai prolisse durale per essa , e che egli voleva evitare '» . 

Questo lavoro del Malfatti , per non mostrare in fronte scritto il 
titolo della quistione cui riguardava , era sfuggito agli annalisti delle 
Matematiche di Lione : ne ciò può loro imputarsi a colpa; poiché 
chi mai potrà oggigiorno compromettersi di conoscere lutto quanto pub- 
blicasi in tal ramo , per materie nelle quali non basta percorrerle leg- 
gendo , ma bisogua considerare e sviluppare . I jirogrcssi delle Mate- 
matiche potranno solo ottenersi dalla lettura de' classici autori , da' 
quali , olt^e la scienza che vi si apprende , traggousi i semi a farla pro- 
gredire , c dopo ciò meditando ; non già , come ora costumasi , infar- 
cendosi la mente di titoli di libri , c d’ indici d' istituzioni , o percor- 
rendo giornali superficiali , per figurar con parole , e nulla operan- 
do . Né tampoco avendo avvertito alla memoria del Malfatti quel geo- 
metra clic agli annalisti suddetti il propose , per pubblicarlo nel loro 
dotto giornale , costoro non mancarono di annunziarlo come nuovo , 
e di occuparsene ancor essi : donde furono indotti, dopo qualche tempo, 
a dichiarare ciò che qui giova originalmente riportare : » Sono più 
» di dicci anni che questo difficile problema si è presentato per la pri- 
» ma volta a’ compilatori di questa raccolta ; i quali sebbene lo aves- 

•» Al nostro sentimento è uniforme quello di tutti i matematici ebe se ne 
sono posteriormente occupati : e noi riporteremo al proposito la seguente fìtta ii 
compilatori de gii Annali uMaiheureusement tette solution est pcu propre i eelairer 
a sur les moyetts par Ics quel» l'auteur V a obiettile ; elle se rMirit uniquement co 
a efTet à former les équationa du probléme et Ics valeurt des incorami* , et a 
a prouver ensuite . a f aide dea rclatioos entro tea donnócs , quo ics dentiere! 
a ta bifuni auz premierei» . 
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» scro attaccalo a diverse riprese , non poterono per lungo tempo per- 
» venire a risolverlo , e nè anche ad assicurarsi se esso era ri - 
» solvibile col cerchio e eoa la riga ( cioè del grado di tal proble- 
» ma ) : per coi non avrebbero pensalo a proporlo negli Annali , se 
» non vi fossero stali spinti da no loro associato . 

u Credevano essi ragionevolmente , che il geometra il quale li 
» aveva indotti a far rivolgere I' attenzione de’ loro lettori su questo 
» problema , s’ incaricherebbe egli di risolverlo : ma avendo lungo 
» tempo vanamente aspettato , stimarono dover fare ancor nuovi tcn- 
» fativi , e si credettero più fortunati questa volta che le precedenti in 
» esser pervenuti , se non u trovare una costruzione del problema , 
» almeno ad abbassarlo al primo grado , ed a ridurre la sua 
» soluzione ad un calcolo aritmetico assai semplice «. La qual con- 
cbiuMone basta a mostrare , perchè delle loro ricerche nou sicsi tenuto 
adatto conto da’ geometri , che posteriormente hanno trattato lo stesso 
problema, tenendolo per nuovo, c non ancora risoluto come convengasi 
alla natura e qualità di esso . Il problema è geometrico , e però a ri- 
solverlo nulla vale il calcolo numerico , ma si richiede una costruzio- 
ne : c ricorderò a questo proposito ciò che diceva 1* Eulero in occasio- 
ne della soluzione del de la Grange pel problema del Cramer : Verum 
quia problema est geometricum , non tam calculus numericus , 
quam constructio geometrica desiderali solet . Nè poi sì semplice 
può dirsi I’ analisi che vi ordirono , essendo anzi assai onusta d; 
principi geometrici involti nelle forinole che vi adoprano , c di anali- 
tiche combinazioni c riduzioni , che di molti dati per conseguenza , su- 


,0 Questa espressione è assolutamente erronea : il problema non può abbas- 
sarsi di grado cambiando natura . £ noi (aremo notare in appresso ciò che con- 
cienti a tal proposto , 
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pcrflui ad una genuina soluzione , la rendono grave . Ma noti è que- 
sto il luogo da eutrerc in più particolari per tal soluzione , sulla qua- 
le riverremo io appresso. 

Posteriormente avendo essi ricevuta dal sig. Bidone , matemati- 
co di Torino, la notizia della soluzione del Malfatti , eia costruzione 
alla qnale questa lo aveva condotto , nel voi. 11° de’ loro Annali così 
soggi ugnevauo : » In luogo di verificare i vaimi delle incognite sulle e- 
» qua zi oni del sig. Malfatti , i compilatori degli annali preferiscono 
» verificarli sulle loro, clic sono più semplici , attesoché il sig. Mal- 
ia latti impiega sci incognite invece di tre , e che inoltre non avendo 
» rappresentate per simboli particolari le distanze de' vertici del tri- 
» angolo dato dal centro del cerchio iscritto , le sue forinole risu!- 
» iano complicate di radicali « Dopo ciò gli stessi annalisti a pagi- 
na i65 del medesimo volume ripigliano quest’ argomento , riportan- 
do una lettera ad essi diretta dal sig.Thedenat corrispondente della i*. 
classe dell’ Istituto , e rettore deli’ accademia di Niuies , della quale 
non è fuor di proposito recar qui il cominciamento . » Signore — 
» Il silenzio del sig. Bidone , o piuttosto quello di Malfatti , stesso sul- 
» la natura delle considerazioni , che hanno potuto condurlo all’ eie* 
» gante risultamelo , che ci avete fatto conoscere a pag. 347*, 348 
» Ann. voi. I. , mi ha condotto ad alcune ricerche su questo curio- 
u so problema . In verità la soluzione u' è ora conosciuta , e voi a- 
» vele provato, a pag. Go voi. II., di’ essa è esatta . Ma non sa- 
ia pendo per qual via vi si perviene, questa soluzione non può esser 
» considerata , che come un teorema , del quale si può ragioncvol- 
» mente desiderare una dimostrazione semplice come la sua cnuncia- 
» zione « . Egli continua dopo ciò le sue considerazioni sulla soluzio* 

" Si vegga su questo proposito la parte III. 
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ne del Malfidi ; e dopo lungo calcolo ne deduce quel teorema , men- 
tre terna affatto stento , anzi senza calcolo veruno poteva ravvi- 
sarlo immediatamente dalla soluzione del Malfatti , come farò rile- 
vare nella Parte III. 

Si fa ceuno di nuovo di tal problema dal Gergonne Del voi. VII., 
all' occasione della risposta al Poncelet, di cui più sopra fu fatta meni 
zioue , dicendovi ; » Si dee osservare al più , che vi sono alcuni pro- 
si bleroi , ebe sembrano mostrarsi egualmente riluttanti a lutt' i me- 
todi , come per esempio quelli dell' iscrizione di tre cerchi nel tn- 
v angolo ; e di quattro sfere nel tetraedo u ■ Ed altra volta esso 
comparisce nel voi. X. degli donali ( an. 1820 ) , ove sono recate 
le ricerche sol medesimo del prof. Lechinùtz di Berillio , dirette 
* compilatori con la seguente lettera . 

Periino il a 3 gennajo 1820 — Signore — Dando nella vo- 
si sira stimabile raccolta 1’ istoria del curioso problema , del quale 
» avrò 1’ onore di trattenervi , facendo conoscere la soluzione setnpli- 
u cissima ebe n’ è stata data da un celebre geometra italiano , ave- 
» te mostrato il dispiacere , ebe si dovesse giustificare a posteriori la 
» forinola finale del Malfatti , provando cb’ essa soddisfi alle equa- 
x> zioni , che si tratta risolvere , senza che si osservi come per mez- 
» zo di queste sole equazioni si potrebbe pervenire a questa stessa 
w foratola , se essa fosse incognita , o almeno ad ogni altra equiva- 
li leale , di Cecile costruzione . Queste considerazioni avendomi de- 
li terminato a ritornare di nuovo e recentemente su questo singola- 
m re problema , sono stato molto felice di ottenere una soluzione , 
u la cui semplicità ed eleganza vi farà fórse giudicare esser tate da 
u comparire nella vostra raccolta, e ebe in conseguenza passo ad espor 
» brevemente , pervenendo alla stessa costruzione del Malfatti ; in- 
» dicando anche come conoscere e distinguere i casi del problema » . 
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Sfa «pesta soluzione del LechinUtz Èdita con I’ analisi Cartesiana , 
non è effettivamente che la miglior dimostrazione del risulta mento 
del Malfatti 5 di che l’ autore medesimo conviene. 

Dopo ben selle anni si vide , negli stessi Annali , comparire 
un estratto di una memoria del sig. Steiner , impressa nel celebre 
e «lolto giornale di Matematiche , il quale pubblicasi in Berlino , dal 
valentissimo matematico , segretario di quell' Accademia sig. Civile, 
della cui corrispoudenza mi tengo onoratissimo ; nel quale lo Stei* 
iter , dopo aver pa rlato della gran difficoltà del problema di Mal- 
fatti , e dell’altro analogo della piramide , passa a generalizzarli , 
asserendo aver date di entrambi le corrispondenti soluzioni, delle qua- 
li nulla (tossiamo dire , non essendoci pervenuta altra notizia , che 
quella assai imperfetta , che nel citato luogo degli Annali si legge, 
li da «pesti rileviamo pure , che io Steiner propouevasi di pub- 
blicare su tale argomento un* oj«-ra esjiressaraeiite. 

Tante ricerche latte su questo problema da valentissimi analisti , 
e per tonto tempo , facevano però ancora desiderare di esso uoa con- 
venevole e diretta soluzione geometrica; al ebe impegnatosi il sig.Pau- 
cker, geometra ascritto all’ imperiale accademia di Pietroburgo, riesci 
a risolverlo, dandone una costruzione elegante , alla quale peto non 
perviensi , senza aver prima percorsi nove lemmi , che sono tante 
nuove speciose verità su i contatti circolari , le quali secondo I' ordine 
da lui tenuto , costituiscono f orditura delia bea lunga analisi del pro- 
blema ; e di ben altri- undici ne fa biaoguo per la corrispondente dimo- 
strazione ; dal che dcducesi eziandio , non esser essa nell’ ordinario 
modo dall’ analisi derivata : e I’ accademia accolse tal lavoro pe’-suoi 
Atti, nel volume per l’anno 1 83a Pervenutomi questo a caso nel- 
le mani , giucchi: le nostre biblioteche c le accademie , per nulla pea- 

” L'orditura di questa soluzione sarà riportala nella parte 111. 
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sano a provedere questi principalissimi libri necessarj al loro scopo , 
mi posi subito a percorrere una tal soluzione, che oltre la oovità , tu' 
interessava , come ho già detto nel programma , per compiere 1’ argo- 
mento delle Tnzioni , in nuova ed assai elegante maniera trattato dal 
Fregola , e perfezionare adatto questa parte del Luogo di risolui’O- 
ne delle greche scuole. Ma ad ogni passo arrestavaini la complicazione 
delle figure , ambe per la debilitazione de' miei occhi , che uou mi la- 
sciava veder bene le linee ed i punti che iudicavansi. Messo quindi da 
banda il libro , mi rivolsi a tentar da me la soluzione : dal che mi av- 
vidi della sua grandissima difficoltà ; ond' è che deviato da altre occu- 
ltazioni, la rimisi ad altro tempo. Intanto avendo di questo problema, 
c della somma difficoltà da me incontrala in risolverlo ragionato col 
sig.Trudi, di cui più sopra ho detto, costui, dopo breve tempo, ed in 
mezzo ud occupazioni , che il deviano pur lro|>po della scienza per 
la quale è fatto , mostrommi una sua elegante soluzione di problema si 
difficile £ già mi preparava a pubblicarla , quando , conoscendo la 
natura e qualità del problema , mi venne il pernierò di poter con esso, 
c con l'altro di cui qui iuuauzi vi ho ragionato, formar un programma 
da accrescere stimolo a’ nostri matematici, per occuparsi di questo pto- 
ldema , con quel metodo , che avessero creduto migliore in trattarlo . 
specialmente desiderando conoscere cosa valessero gli sforzi de’ nostri 
valorosi atleti del metodo analitico puro, per sempre più accrescere 

•’ Posteriormente to stesso Trudi ha risoluto f altro problema ausi più 
difficile d' : itericeli in un triangolo data di tpteit e di grandma trt tllitti umi- 
li e umilmente patir ad una data , le quali ti tocchino tra (oro , t torchi fiamma 
due Ioli Art triangolo . Ed io per sempre più spingere i nostri coltivatori della 
moderna analisi pura ne' problemi geometrici . gli invito a tentarlo con essa nn- 
venevohm-ntc . prima che sia pubblicata la soluzione del Trudi , rorne avver- 
rà . depo clic l‘ Accademia nostra avrà pronunziato il suo avviso sulla soluzione 
del primo di tali problemi . 
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materia da istituire parallelo tra' diversi metodi d’ inventare in Geo- 
metria , e della più propria maniera di usarne . E mandato ciò ad 
«.fletto , non scasa il vostro ajulo , che gentilmente mi avete accor- 
dalo , di rivedere le risposte , che se ne presenteranno , delle quali 
un buon numero n’ è al tempo stabilito pervenuto al nostro segre- 
tario perpetuo : mi lusingo di vedere da buon successo corrisposta 
la mia aspettazione , tendente ad utilità delia scienza che per tut- 
ta la mia vita ho coltivata , e cercata promuovere . Ed allorché di es- 
se risposte ne avrà severamente giudicato la nastra classe matema- 
malìca , sarà mia cura presentarvi il parallelo delle diversa soluzioni, 
che finora un tal problema ha avute , per quindi valutare non pure 
il loro merito assoluto , ma anche il relativo ; e far conoscere quanto 
abbiano a ciò potuto contribuire i metodi adoperativi. Per ora non vo- 
glio tralasciare di prevenirvi , esser tale la natura di questo problema, 
da offrire a dii geometricamente il cerca risolvere nuove verità ed im- 
portanti ; sicché la Geometria avrà sempre guadagnato qualche cosa 
da’tentatìvi per risolverlo rimasti anche infruttosi. Ed ò questo un altro 
non pictolo vantaggio del metodo geometrico ; poiché sicuramente dalle 
ricerche puramente analitiche fatte per risolvere un problema geo- 
metrico nulla rimarrà a raccogliere , quando alla soluzione di esso 
non si pervenga . Ma di lòtte le cose che finora ho accennate sola- 
mente , mi serbo a render conto distinto od mio lavoro che mi sono 
più volte compromesso presentarvi . 

Quel giornale die profferì sul terso quesito 1 ' erronea sentenza 
di cui sopì a ho ragionato , attribuiva a me l’ averlo escogitato ; il che 
io ben volentieri accetterei senza arrossirne , k fossi solito a farmi 
un manto dell’ altrui stoffa : però mi veggo nell’ obbligo dichiara- 
le , che , sebbene lo ignorassi , trova vasi esso proposto nel voi I. da- 
gli Annali ec. , a pag. 196 , e quindi fin dall’ anno 1810 , e non 
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fili nei modo come da me n’ è stata limitata I’ enunciazione , ma 
dicendovi» generalmente : Iscrivere in un tetraedo qualunque ec. 
Anzi è degno di avvertenza , che mentre quegli accurati compila- 
tori , nel proporre il problema d’ iscrivere in un poligono del nu- 
mero n di lati altrettanti cerchi , tangenti ognuno due di qua' 
lati , e due de' cerchi iscritti, non tacquero anche il semplice sospet- 
to eh’ essi avevano di poter questo essere indeterminato , nulla cre- 
dettero poi necessario a notare sul problema della piramide , che 
subito dopo quello soggiugnevano , nel modo poc' anzi accennato . 
Nè tampoco il fecero le tante volle , che riproposero lo stesso pro- 
blema ; nè alcuno mai di que' matematici cui cadde sotto gli oc- 
chi tal proposta , c forse provaronsi a risolverla , pur per ombra so- 
spettò della genuina proposizione di questo problema. Ed esso di fatti 
trovasi identicamente riproposto a pag. 287 del voi. II. Annali ec., 
c poi nel vol.X. a piè di pagina delle ricerche del sig. Lcihmiitz di 
Berlino , si trova la seguente nota : « La semplicità di questa solu- 
ti zione impegnerà forse alcuno a tentar quella del problema analogo 
» pei tetraedo , di’ è stato proposto a pag. 387 del voi. II. di 
» questa raccolta . a Posteriormente il Gergoune ne rinnova l’ idea 
nella risposta al Poncelct , di cui sopra si è detto . Finalmente nel 
voi. XVII. , riportandosi l'estratto del lavoro dello Steiten , si par- 
la anche delle ricerche da costui fatte con buon successo , per la 
soluzione del problema della piramide . 

Conchiuderò dunque , per non piò trattenervi in superflue di- 
cerie , che dalle cose esposte rilevasi abbastanza , esser le quistioui 
da me proposte al premio assai importanti al progresso delle scienze 
matematiche, ed atte a conseguire 1' oggetto , che ud programma ho 
dichiarato . 
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PARTE III. 


Esposizione di talune delle ricerche fatte per risolvere 

I PROBLEMI ENUNCIATI NEL PROGRAMMA. 

* Jl, - » ,*] ,.« v . 


In questa tenta parte , come lio precedentemente promesso , 
non fatò altro che abbozzare tutte quelle materie concernenti le ricer- 
che finora esposte , che essendo meno ovvie, hanno potuto sfuggire 
I’ attenzione de’ miei colleghi ; perchè possano essi tenerle presenti nel- 
la discussione delle risposte al programma : e che dovranno poi a me 
servire di base al parallelo che mi ho proposto eseguire , ed alla dif- 
ficile conseguenza , che da questo dovrò trarre , a vantaggio ed istru- 
zione della gioventù , che appreude , o coltiva i metodi d inventale. 

NUM. I. 


Soluzione con 1’ analisi pura recata dal Gergonne al 
problema del Cramer ( indicala a p. 33) . 

II sig. Gergonne fin dal 1810 occupatosi di tal problema pel 
solo cerchio , nc diede una soluzione , la quale fu inserita nelle Me- 
inoires de /’ A endemie du Gard , die a noi non è stato afiiilto pos- 
sibile vedere ; ma ce ne fidiamo a lui medesimo , che ne dà il cal- 
colo come laborioso assai . Posteriormente nel voi. I. de’ suoi Annu- 
ii ec. , che corrisjionde all’ anno stesso , pag. i a6 , esponeva la 
sola costiuzione di tal problema , sopprimendo I’ analisi , ed invitan- 
do a dimostrarla . Vi fu dii gli avverti potersi tal sua costruzione 


So 
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estendere alle curve coniche in generale ; e però così enunciollo A 
nuovo a pag. i 5 g del volume stesso . Dopo ciò egli medesimo vi 
riporta due altre soluzioni geometriche , l’ una del professore Servai* , 
e P altra di Rochat , che non è se non la sola costruzione : e dee 
notarsi, che le tre costruzioni si riducono alla stessa cosa ; senza 
addursi dal Gcrgonne buone ragioni per mostrare I' anteriorità del- 
la sua. Solamente osservasi , che egli per menomare il merito delle ri- 
cerche di questi due suoi compatrioti , si espresse su di esse dicen- 
do : altro essere il legittimare col ragionamento una costruzione 
già conosciuta , altro il peryenire a questa costruzione ; la qual 
censura potrebbe forse ritornare a suo svantaggio ; se posteriore alle 
ricerche di que’ due professori fosse stata la sua analisi. E dopo tut- 
to questo , nel voi. VII. de' suoi medesimi Annali ec. ( 1817 ) 
ripigliando un tale argomento pubblicò la seguente nuora analisi di 
quella già conosciuta costruzione . 

•PROBLEMA 

Iscrivere in una parabola un triangolo i cui lati passino per 
tre punti duti . 

Soz.cz. Sieno , P , P" , P" i punti dati , S , S' , S" i vertici 
del triangolo cercato ; di tal clie P sia su di S' S" , P' su di S" S, 
< P" su di S S" , 

È evidente che per la risoluzione del problema basti determi- 
uare un solo punto S ■ 

Sia a p il parametro della proposta parabola , il cui asse dino- 
ti quello dalle x , e la tangente nel vertice sia qudlo delle y ; e 
le coordinate de' punti P , P' , P" sieno come segue 
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P«pjJ per F { *' perP- j £ 


fn 


PerSj* perS'j^ per S" j f 
E perchè S , S T , S" sono punti della curva , dee essere 

y = a p* > y* «= w*' > y"’ — ( i ) 

In secondo luogo , perchè ciascuno de’ punti P , P / , P" è in 
linea retta con due di quelli , dovrà aversi 

*— a" x'—x" x'—a " " ' 

y-b' 


x — x 

r—y 


( U ) 


r'-r" /-* » y-j~ y-v 

Dal che sei equazioni , per inetto delle quali posson determinarsi le 
sei coordinate x , y ; x r , y'\ x" , y" de’ tre punti ignoti 5 , S' , S'': 
ma limitando la presente ricerca al solo punto S , basterà eliminare 
x’ y x" , y" tra le c inque ultime , e ne risulterà un’ equazione 
in x ,y , che combinata con la prima farà conoscete le coordina- 
te del punto richiesto . 

Ma si può con una conveniente combinazione di queste sei equazio- 
ni ottenerne altre incomparabilmente piò semplici . Sottraendo , in 
Etti , due a due , le equazioni ( I ) si otterranno le seguenti altre 
X—* ' _ y+y X'—x" _ y+y" x"—x _ y"+y 

’ r-y 


y—y -xp ’y—y xp • y—y *p 
Paragonando queste equazioni respettivameote alle equaiioni ( II ) , 
se ne dedurranno le seguenti altre 

y+y _ *-«" y+y" = *'-• yZ±y = 

V> y—b" » *p y—f * V , y— v 


( IH) 


(IV) 


thè liberandole da’ denominatori , c rimpiazzandovi respeltivamente 
a px , %px\ a px", co’ loro valori y' , t y"‘ ricavati dall'equa* 
«ioni ( I ) , esse diverranno fioalmeute 
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y / — y(y + / ) + */>“ 
y r"— * (r + J' ) + ’ à p° 
j"/ — i' C/"+ / ) + 2 /** 


r=: ! 

l' =3 O I 


(V) 


equazioni libere da x , x' , x" , tra le quali non rimane altro a 
faro che eliminare le j , y" , per ottenere il valore di y. 

L‘ eliminazione di y" tra le due ultime dà 
bj' — ipa b'y — ipa ' 

y ' — 4 y — y 

che liberandola da’ denominatori , e trasponendo diviene 

(b—b')yy + (bb'-~ ipa)y~ (M' — *p<i')/ +*p{ab' — a'b) = o 
Eliminando finalmente / tra questa e la prima delle equazioni ( V ), 
si avrà 

( bb'—tpa )/ + »/>( ab'— a'b ) b"y — ipa" _ ^ 

(b—b‘)y — (bb' — ipa ) / — b" 

e liberando da’ denominatori , e riducendo si avrà 

(H'+m"— b'b"— *p*y +» < &'(«+«")- *"(«+« ')J/ 

+ip ( a'bb"-\-a"bb'—ab'b" — ipa'a" ) = o 
E rimpiazzando y' con ipx , tutta f equazione sarà divisibi- 
Je per a , e potrà dopo essere scritta cosi 

_ A’4"-p(«'+«")) j + ( 4 'i"-K a '+0) * ) -(b'b'>-p(a'+a'')y* ) 

4- (b b' — p(a +«' )) \px— (j> V — K° + a ' )) A ' )^+( A y —p( a +“' ; = ® 

4. ^4 b"—p{a + a")^ J — ( 4 b"—p{a ' 4 ( 4 A "— K a + a "))/' fl "j 

la quale si riduce «d 

( A ) ^4'i"— p(a'+a")^ (V'-K x -*‘ a ) ) =» ( 4A "— f («+«")) /— P ( a +°' )) 

4 (bb' —p(a+a' ^y'y—pC x + a ")^ 
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È questa F equazione , che bisognerebbe combinare con I* altra 
y‘ — i px, per ottenere le due coordinate x,y del punto cercato S. 

E giacché 1' equazione y' ss ipx è quella della parabola data , e 
F altra a combinarvi*! è del primo grado , puf» conchiudersi esser que- 
sta I’ equazione di una retta che incontra la parabola nel punto cer- 
cato S . 

Tutto si riduce dunque a costruire le retta dell' equazione ( A ) , 

0 eh’ i lo stesso trovare due sistemi di relazioni tra x , y , che vi 
soddisfino . 

Or i due sistemi di relazioni i più naturali a stabilirsi per sod- 
disfarla sono i seguenti ’* . 

C (C' ) Vy — /»(* + <*') = << 

*((»' ) = (* ~P («+<•' ))Q>”y~p (*+«">) 

l(C") b"y-p{x+a")^o 

*"} ( D" ) = (ib"-p (a+a"))^' y-p (,+u ')) 

Dunque il punto determinato dalle equazioni ( B' ) , ed il pun- 
to determinato dalle equazioni ( B" ) , sono i due punti delle dire- 
zioni ( A ) . 

Si potrebbe , per determinare ciascuno di questi punti , ricava- 
re i valori delle x ed y dalle due coppie di equazioni che li danno : 

’♦ Pare assai probabile , che quel nostro professore , Q quale commutò eoo 

1 ellisse la soluzione ilei presente problema data dal Gergonne per la parabola , 
ove costui torse usò di un tal ripiego analitico la prima volta , non rimanendone 
ben soddisfatto , k» avesse saltato di pianta ; dal che avvenne poi , che la sua 
costruitone . che per altro egli ingenuamente di per coaoictnfa , non si vide più 
affatto connessa con f analisi che ne aveva distesa , nè da potersi in alcun modo 
dunoatrarc rigorosamente ; per cui egli medesimo ne accenna di ricorrere ad 
una verifica , per saggiarla. 


J. 
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ma c incomparabilmente più comodo di costruire le quattro rette ( C') , 
( D' ) , ( C" ) , ( D" ) . L’ intersezione delle due prime sari il pun- 
to ( B' ) , quella delle due altre il punto ( B" ) . 

Esamineremo poi ciò che possono essere le rette (C') , (C"); 
per ora occupiamoci della costruzione delle ( D' ) , ( D" ) , o per 
meglio dire della costruzione di una di esse ; poiché si vede bene , 
che ( D" ) è per rapporto al punto P" ciò che ( D' ) è per rap- 
porto a_P ' . 

La retta ( D') sarà determinata , se noi conoscessimo due pun- 
ti qualunque di sua direzione . Or si Tede che questa retta {lassa 
per P' , da che segue , che non si tratta più , che di trovarne un 
altro punto . Or questo sarà dato per due relazioni tra x , y , che 
risolvono egualmente l’equazione (D') ; e tra tutte le relazioni eh’ è pos- 
sibile scegliere , le più semplici indubitatamente sono le seguenti 


, F v j ( c ) * y — P (* + a ) 

{ > \ <C") *'> “ P C * + «" ) 

La retta ( D' ) è dunque una retta tirata da’ punti P' , E' , « 
quest’ ultimo punto stesso si trova determinato dall’ intersezione delle 
rette ( C) , ( C" ) . 

Per ragioni simili , la retta ( D" ) sarà una retta tirata dal pun- 
to P" , e per un punto E" intersezione delle due rette ( C ) , ( C'). 

La nostra costruzione si trova dunque ridotta cosi a quella delle 
tre rette ( C ) , ( C' ) , ( C" ) , o piuttosto a quella della prima so- 
lamente ; piche le due altre sono respttivamente , per rapporto a’pup* 
ti P', P", ciò die questa è pr rapporto al poto P **. 


•* Parrebbe regolarmente che qui ai dovesse arrestare fanalài, o cominciare 
la costruzione : ma per eseguir questa il metodo adoperatovi esige , ohe una 
nuova analisi , tutta ipotetica , arbitraria , e per nulla connessa con la preceden- 
te , di' è quella del problema , si stabilisca sulla locale da costruirsi , come dal 
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Or sia preso sulla parabola data un punto qualunque ( X\y’ ) ; 
la tangente la cur?a iu tal punto sarà , coni’ è nolo , 

r—y = j (*— *') 

e riducendo , c ponendo a px" per y ,% , si avrà 

//«= />'(*+*') («) 


progresso delle ricerche del Gergonnc, In questo caso ed in altri simili rilevasi, t 
siffatto ripiego improprio all - analisi di un problema . potrebbe far sospettare . 
che si fosse preso per legittimare costruzione già conosciuta . Ciò render* per ora 
ragione di aver noi detto nel programma . che tuttavia desidcravasi di tal proble- 
ma un adeguala analitica soluzione . niun' altra esistendone diversa da questa . C 
star* però ancor salda I opinione estrinsecata dal Lhuilier , per la soluzione alge- 
brica di tal problema , da noi ripetuta a pag . 32 ., che , come avverte il Gergonne 
in conchiudcrc la sua presente soluzione , gli fu principale Incentivo a fare ogni 
sforzo onde riescire in tal ricerca col metodo ielle coordinare. Ma pure egli avreb- 
be dovuto ciò dire dopo la prima volta che occupossene , che corrispondeva ap- 
punto all' epoca in cui il Lhuilier in quel modo si espresse ; ma allora egli mede- 
simo rigettava tal sua soluzione , per Intraprenderne un' altra , o piuttosto lavo- 
rando col calcolo in altro modo da pervenire più speditamente alla stessa costru- 
zione già ricavata da quella. E forse tutto questo miglioramento . ottenuto da es- 
so , dopo il non corto periodo di ben otto anni , sarà dovuto all' aver evitato di 
procedere all' eliminazione tra 1 ' equazione g’ — ìpx . o I' altra ( A ) risullamen- 
lO di un non breve calcolo , mediante quel ripiego analitico di cui si ò accennato 
nella precedente pota, e che al Lhuilier non era certamente noto, quando espresse 
quella sua opinione. A ciò potrebbe anche aggiugnersi , che mentre II sig.Gergon- 
ne mostravasi desideroso della soluzione del problema in quistione per un poligo- 
no in generale , prometten lo di estendere a questo , in un prossimo articolo , lo 
stesso procedimento tenuto per quello del triangolo , ciò non si vide però aver mai 
luogo ; sebbene una costruzione ne avesse presentata il Poncelet , che circolava 
in Francia ho dal 181 i , della quale promettevano l'analisi, che oc pur credo 
gbbu mai data : pò alcun altro che io sappia finora si è fidato di addentarlo col 
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Supponiamo in secondo luogo che si tratti di menare alla pa- 
rabola una tangente per un punto esteriore ( a , b ) ; rappresentan- 
do per x' , jr' le coordinate del punto di contatto , si avrà per de- 
terminare questo punto le due equazioni 

/‘szipx', e 1/ =p (.r'+o) (») 

delle quali la prima esprime die il punto di contatto è nella cur- 
va , mentre la seconda esprime die il punto ( a , b ) soddisfa all’ e- 
qnazione ( i ) . Poiché dunque 1’ equazione^-' 1 = a px’ è di secon- 
do grado , e P altra solamente del primo , si avranno due punti di 
contatto , e conseguentemente due tangenti pe‘ punti ( a , b ) . 

Nella ricerca di questi due punti di contatto , in luogo di ri- 
cavare dalle equazioni ( a ) i due sistemi di valori , eh’ essi som- 
ministrano per x , y , ritorna allo stesso . ed è più comodo di co- 
struire le linee esprimenti queste due equazioni . Poiché dunque la 
prima é quella della nostra stessa parabola , e clic l’altra é solamen- 
te del primo grado , dee quest’ ultima appartenersi ad una retta, che 
passa pc’ punti ove le due tangenti’ toccano la curva , cioè a dire che 
questa retta é la polare de’ punti ( <j , b ) . 

Si vede dunque da ciò , clic le nostre tre rette (C), (C'), (C") 
alla costruzione delle quali abbiamo ridotto il problema , non sono 
nitro , che le polari rispettive de’ tre punti P , P' , P" . 

Or siccome la polare ’* di un punto dato , nel piano di una se- 
zione conica , può costruirsi con la sola riga , ne segue , che noi 
possiamo estendere la nostra costruzione ad una sezione conica qua- 
lunque : cd ecco a che si riduce . 

metodo dille coordinate. Ma di tutte queste coso altrove dorremo ragionare 
più estesamente . 

* e La teorica delle polari di cui tanto si fa uso nella moderna analisi pura . * 
ovvia nella Geometria sublime antica , e compresa nelle istituzioni di questa ( Si 
riscontrino (c Sezioni Coniche Mulinile dal G' ninno» olio J , 
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Costrizione. Situo (re punii P , P' , P" dati nel piano di uua 
linea di sccoud’ ordine qualunque ; supponiamo che si tratti d’ iscri- 
vere nella curva un triangolo i cui lati, prolungati se bisogna , passi- 
no respcttivninrnle pe’ tre punti dati . 

Sicno S , S' , S" i tre' Vertici ignoti , dovendo P trovarsi su 
di S’S" , P' su di S"S , e P" su di SS' . 

Sieno costruite le polari de’ punti P , P' , P" , c rappresentia- 
mole respettivamente per C , C' , C" ; C/ e C" tagliandosi in E , 
C" e C in E', C e C' in E" . Sieno tirate PE , P'E' , P"E" , 
die taglino respettivamente C , C' , C" in B , B' , B' ; allora la 
curva sarà tagliata respettivamente inS da B' B" , iu S' da B"B , in 
S" da BB'. 

Dee osservarsi , al più , che ciascuna di queste rette taglierà la 
curva in due punti , e che cosi il problema avrà due soluzioni . Dee 
osservarsi ancora , come l’abbiamo già latto più sopra , che tutto può 
ridursi alla costruzione del punto S , dal quale è facile conchiuderne 
gli altri due . È dunque superfluo di determinare il punto B , e con- 
seguentemente di condurre la PE . 

r liab Vpuq : iltjup v>! h i*R olivo i' Oecl «.o 

OSSERVAZIONI. 

’HlnpvinHhito'd tiwun it . 

Dopo aver veduto in quanti modi , e per quanto tempo siesi 

tentata la soluzione del problema del Cramer generalizzato , ed esteso 
all e curve coniche , non è fuor di proposito osservare , che negli 
stessi Armali ec. , voi. Vili. ( ori. 1818) , recasi dd distinto jire- 
fessore sig. Durrande la costruzione di un problema analogo sulla 
sfera , cosi impropriamente enunciato : Iscrivere in un cerchio se- 
gnato sulla superficie di una sfera un triangolo sferico, i cui Liti 
pastino perire punti dati sulla stessa superficie , e poi una lai 
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costi uzionc esteudesi al caso generale di piò punti dati sulla superficie 
sferica. Ma di quel problema particolare ne aveva già esibita la costruì 
none l' Eulero, nella più volte citata memoria sul problema di Pappo, 
sebbene iu modo poco concepibile : e del generale analogo ne fu da 
noi recata la soluzione negli Opuscoli Matematici della Scuola del 
Pergola pubblicati uel 1811, riducendolo immediatamente a quello 
dell'iscrizione di un poligono uel ceri bio, ed enunciandolo nel seguente 
modo: Dato un cerchio minore in un emisfero , dividerlo in un 
dato rwmcro di archi, sicché condotti i cerchi massimi per g li e- 
stremi di ciascheduno , passino per altrettanti punti dati nelle su- 
perficie di esso emisjcro. Nè sappiamo persuaderci , che una tale so- 
luzione , ed il libro ove couteuevasi, pubblicato mentre in Napoli lau- 
ta frequenza vi era di francesi , avesse dovuto , dopo il non breve 
jteriodo di olio anni , ignorarsi apcora oltremonti ; dove parecchie 
copie di quel libro avevan dovuto pervenire ; e se non altre , alman- 
co le da noi donate a distinti soggetti di quella Dazione , mentre 
tra noi dimoravano . Procedendo piò innanzi rendemmo universale 
1' enunciazione , estendendola a qualunque solido di rivoluzione , non 
escluso il cono ed il cilindro , assegnando per questi i punti dati 
nello spazio. Dopo tutto ciò coucliiudevamo dimandando a* coltivatori 
della moderna Geometria analitica , di risolvere e costruire giusta 
1 loro metodi , e per nostro gradimento i problemi generali di co- 
leste mirabili iscrizioni Ed ora che il presente programma ne 
porge più propria 1' occasione , rinnoviamo ad essi istantemente le 
preghiere di occuparsi di q ucste ricerche , [>er sempre piò raccoglier 
materia jiel parallelo , che ci abbiamo preposto istituire de’ melodi 
per l' invenzione geometrica. 

Opusc. tU. probi. 3 , e Conchiuaiooe degli editori , 
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NUM. II. 

Soluzione del prof. Malfatti del seguente 
PROBLEMA 

f 

Iscrivere in un triangolo dato tre cerchi , che si tocchino vi- 
cendevolmente , e ciascuno tocchi due lati del triangolo . 

Sia ABC il triangolo proposto , 0 il centro del ceri Ilio in esso 
iscriltibile , ed A', B', C' rappresentino i contatti di questo co’ lati 
BC , CA , AB ; le congiungenti OA , OB , OC divideranno per me- 
tà gli angoli rispettivi del triangolo ; e le altre OA', OB', OC' sa- 
ranno perpendicolari a’ lati di esso . Ed essendo i tre angoli delle OA, 
OB , OC intorno al punto O uguali a quattro retti ; sarà la somma 
degli altri A OC', COB', BOA', uguale a due retti : ed c chiaro in- 
oltre essere AC' la tangente dell’ angolo AOG', CB' quella dell ango- 
lo COB' , e BA' quella dell’ angolo BOA' . Or l’ angolo COB' 
= a retti — (t mg. AOB' + ang.BOA' ) : che però dinotando con 
r il raggio del cerchio , e ponendo tang.JLC = s , tang. CB' = t , 
e tang.B\' = u , per le note forinole trigonometriche si avrà I’ e- 
spressione di 

r’ ( f + t ) 

u <= — ^ ■ — - 

st — r* 

Conviene intanto dedurre da questa espressione alcune conse- 
segueme necessarie per le calcolaTioni che seguiranno . 

Cosi si ha da essa 

stu 

1°. st u — r' ( f -f t + u) , ~^-=s+t + u (i) ■» 

•* Mom. della Società Italiana voi. X anno 1803 paj. 235. 

** l’er non lasciare sterili le cose , che qui rechiamo di altri , continue- 


ÙO 
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11°. Essendo 
Elevando a quadralo sarà 


f c*+o 

U = —li ! — - 

st—r • 


E si avrà poi 


r* s' + ar* st -f- r* t’ 
{st-r'Y T 


r -p u* s= r -f* ’ 

■ ■ : + r’i , + r’ f + r 4 )., 

I- . . ; i - r ' ( r’ +S,') ( r' + t’ ) , 

E quindi 

V(r- + u»)= r V ( - r, -- fi :^ V ^±^ ) 


77, fi- 
li i.-.i 


o sia 

{(r <r r')V(r»t Ji ’ . ) = y/( r ' + s') X \J(r' + t') (a) 
r 

III 0 . Si ha inoltre dalla ( i ) 

( st — r ' ) H i e * . ( st — r'Y u' 

f + <=- ; — — > «1 (f+<.)*= V 


D' onde 


,•+•• = \jL=XlSf _ 


2St 


ramo ad andarvi notando alcuno opportuno riflessioni e consogocuie . E comin- 
ciando da questa prima cquaiiooe ottenuta dal Malfatti, nell" analisi del suo pro- 
blema , essa dimostra , che : la un triangolo oc» sia iscritto il certhio , il semipe- 
rìmetro t guanto i{ prodotto delle tangenti il cerchio da' tre rcrfici , (fieno pel qua- 
drato del raggio di yussto . E ciò conduce a determinare un tal raggio . 
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6t 


e quindi 


. (n— ~ sYu* 

a stu' 


1 

r r* . „ 

r* ' 

art ( ó ) 


E similmente si avrebbero le altre equazioni 


j 

s’+uW- f, ‘ V - 

ist'u 

~ 

7SU 

1 

t’-fu’— f’— 

a s'tu 

2tU 



Premessi questi rijultamenti trigonometrici , sieno ora X , Y , Z i 
centri de’ tre cerchi iscritti nel triangolo con le condizioni proposte , e 
P, Q, R i punti di contatto co’ l*ti AB, BC.TCA ; pongasi AP=m, 
BQ = n , CR = p , ed i raggi XP , YQ , ZR si dinotino per * , j , [ 
respettivamente ; risulterà YN = a s/sty 30 ; 

30 Pongasi li tangeoto comune de’ corchi de' centri X , Y . cioè la 
PQ = NY = 2Va> s= T 
I' altra do' cerchi de' centri Z , Y , cioè la 

R Q' . . . . = 2Vya = T' 
e la terza di quelli de' castri X , Z , cioè la 

P'R' . . . . = 2y 'ut = T" 

ri otterranno , moltiplicandone due ad arbitrio , o dividendo per la terza , le tre o- 
quazioni 

TT'' T T T'T" 

*~s=iax , -^ 7 - s= lajr , ■yeall 

Cioè : Il diametro di ciascuno de' tre cerchi da iseriteni, i quarto proporzionale in 
ordine alla tangente comune degli altri due cerchi , limitala tra' contatti , ed a 
quelle limili Ira tuo e ciascun di questi . 

E moltiplicando tutte tre quelle equazioni , 0 pur le poc anzi ottenule , 
risulterà , 

TT'T" as fcry* 

Cioè : Il parallelepipedo di quelle tre tangenti l quanto quello de’ tre diametri de’ 
cerchi da iscriverti , 


Digitized by Google 


Ga 


Considerazioni generali 


e peto 2 V ■*y = 1 -f" I — m — n j 

e similmente 2 y/ xz=zs +« — » — V > D - •• 

e 2v'v* = « + *“ »— P 1 

Fin qui r analisi del problema procede direttamente , ed è ora che 
il Malfatti sopprìmendone la continuazione, per occtdtarne il pro- 
seguimento stentato e prolisso, la trasmuta nel seguente teorema. 
Dito die cou supporre 

2«=*+4+« — r+V C**’ +»■* ) — V (r*+l’) — V( r, + »’) 

2«=»+4-Ì-u— r+V[r’+l*)— VÒ' , +**)— Vir’-Ì-»') 

2 i >=. + l + «-r+Vir«f u *)-Vir*+*’)-V!'' , +‘^ 

si verrà a soddisfare alle tre precedenti equazioni n.° I. 

Per verificare con tali valori la prima di queste , si uniscano i va- 
lori di m cd n ; risulterà 


m+i*=*-f-t + u — r — V (r’ + v* ) 
ed i + i — m — n = r — k + V ( r* + u' ) 

e cosi pure si avrebbero 

* + « — m — p = r— 1 + V ( r* -f- 1* ) 
< -pii — n — p =r— 1 + V l r* ) 


11 Ponendo in una qualunque di queste tre equazioni, invece de simboli , le 
rette che essi rappresentano , otterrassi immediatamente , e senza bisogno di altro 
apparecchio , la seguente geometrica conversione : 

Piti triangolo ABC fieno it crini In cerchi che li tocchino tra loro, $ nascono 
con due lati del triangolo ; la tangente intermedia tra due contatti di guitti cerchi 
con «in lato del triangolo , sarà uguale al raggio dtl cerchio iecrittibile nel triango- 
lo , insieme con la congiugnente il centro di quitto col vertice deli angolo opposto a 
quel lato , meno la tangente di im lai cerchio che gli corrisponde dal vertice stesso , 
E però , supposto essere C un tal vertice , se questa congiugnente CO si prolun- 
ghi fu» ad incontrare la circonferenza del cerchio iscritto net triangolo in C" 0 
descrivasi col centro C , intervallo UÀ' |*areo circolare A'C'" , che intersechi 
OC", in C'"; sarà C"C'" uguale a PQ. E la stessa costruzione avrà luogo por 
lo tangenti esterne RQ' , P'R'. 

Il Malfatti passò per sopra a questo teorema, che presentava gli intuitivamente 
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Or nc' valori m ed n ponendo in luogo di s + t+u I’ equivalente 

— - — , c fatto per economia di calcolo tLìL r= A, V(r*+f’)=S, 

V (f + V) = T , V (r’ + a*) = V , ai avrà 
2m = A — V + S — T 
2n = A — V — (8 — T) 


Le quali equazioni moltiplicate 1’ una per l’altra , daranno 
4«»= (A— V)’ — (S— T)‘ ss A*+V* — S' — T* — 2AV + 2ST 
ove i primi quattro termini costituiscono la prie razionale dell' c- 
quazione , e gli altri due P irrazionale . 

Rimessi pertanto nella prima i valori di A , V , S , T , si ot- 
terrà 


A’ + V- — S’ — T’ = — ( »•+«•—*• 


r* 

i* r 


2>lu 


,« p 2 «»m* _ 

■“ 3-+-5T +8‘« 


. *T3 


= £r( — 2«r + 2M*+2r’) 


ciascuna di quelle tre sue equazioni , sebbene dal proseguimento del calcolo veg- 
etasi rigorosamente da Ini dimoi Irato , mirando a gi ugnerò allo scopo suo principa- 
le della costruzione elegantissima , eh' egli gii teneva del problema in quistionc. 

Or ammessa un tal teorenia , ecco in qual modo elegante potrà ottenersi la 
soluzione del problema del Malfatti . 

Essendo PQ = NV’ ="XY* — XX' = PX+yY* — PX— QY* = 
4PX XQY : e similmente RQ’’ = 4ZR X VQ' , sarà py’ : t’X aZR : 

e ponendo per PQ e Q'R le loro uguali C"'C" ed A'" A"; sarà C"'C ,/ ‘:A'"A ; '' 
:: PX : ZR , e però sari data la ragione di PX : RZ ; ma è pur dato il loro ret- 
tangolo . come uguale al qnadrato di B"B'" . Adunque saranno dati i raggi 
PX , ZR . Ed in modo analogo si determinerà anche quello YQ del terzo cerchio . 


Considerazioni generali 

Rimettendo poi nella seconda , ossia nella park irrazionale i 
valori A , V , S , T si ha 

_ £ ìilii — ar ^Vr' + + * V r* + s' X Vr* + <’ 

/- a sin \ . — , , («-r'ì V H- «■ 

= (-—-+ % r)\Jr' + «* ’+* - 7 

e quindi dall' equazione ( A ) si ricava 
•* f * m " = _ aur + au 1 -f ar* +( — au + ar) Vr’-h <*’=( r — “+ \ì >'+«)' 
Intanto si Ita 


A'C : C'O : : AP : PX 
B'C : C'O : : BQ : QX 


E ne’ simboli 


s : r :: m : x = 
t : r:: n :/ = 


s 

m 


4r'mn 

7t 


Sì' avrà dunque 4 *y 

E perciò 4*/ = ( T — « + Vr* + «* )’ 

D’onde a V */ = r + Vr* + “’ => r+‘— 

E così prosegue a verificar le altre. 

Tralasciamo di qui recar la costruzione semplicissima del 
problema, potendo ognuno ravvisarla da se medesimo , in conse - 
guenza dell’ analisi . . . ... 


» . 
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NUM. III. 

^ • : H. j g* Ir vi • s * *. 

Soluzione del problema precedente fatta da’ compila- 
tori degli Annali delle Matematiche (indie, a pag. 4a). 

«Miniti W «!_'/ twj icjul ..... ■«. /Xjr?tu»lr» <J7‘ T'tHte'lX 

Sieno A , B , C i vertici del triangolo dato , c , c" S lati re- 

spcltivamente opposti , X , Y , Z i centri de’ cerchi opposti I’ un 
F altro a que’ lati , ed r , r' , r" esprimano i raggi rispettivi di que- 
sti cerchi : e sieno adottate le abbreviazioni seguenti : 


+ e'+ e" 


R* 


■W 


r — c = p 

•-*' =P 

s — c" = p" 

■ ;i» - 

c'c" p v=,d' 
e c"p' == sd'‘ 
cdp" = rd"* 


Sarà R il raggio del cerchio iscrittibile nel '.riangolo ”, d, d', d” 
saranno le distanze rispettive del centro di questo da punti A , B , 
C , e p , p' , p" , saranno le distanze rispettive de’ medesimi pon- 
ti da quelli di contatto di questo cerchio co’ lati del triangolo , o 
eh’ è lo stesso i raggi de' cerchi , che avendo per centri i punti 
A , B , C si toccherebbero due a due . Finalmente si dedurranno 
dalle equazioni quassù recate le relazioni seguenti 


P+P’+P"**' 


*• Ved. noi. num. 29. 


p'p"<P = R'e'tT 
pp''d '• *=R'cc" 
p p' d"‘ = R'c d 


adirale», v 


»• ( 44- 

«b a/uilU: 
i.VCSt'" : ' !!s 

\ uCiyv»* 

«. tonifica. 


6G 
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, !,.;W'sR ed 

R f c'e" => s ri d'd" p’ d ri" = Rc'tT 

p''dd' = Re" di' 

• , ! :• t*» « r * I * ' * ' 

Ciò posto , sieoo abbassate da X , Y , su c" le perpendicolari 
XP = r , YQ sa r', ed unita XY si conduca per Y_la YN parallela 
a c " , che incontri XP iu N ; sarà 

YN = c" — AP — BQ = v ( r' )■- ( r -/)' = ■ >/*»'• 
Ma si ha 


AP = r rot. —A = r \/ -7 
» V o , 


pj 


/>/> 


BQ = r' col. ~ B = d\f 

X a V pp 


R 


U 


Sostituendo dunque si avrà 


c" — ~ r— -jj- r' = aVr r* 

Liberando da’ denominatori , trasponendo , e formando le equaz.o- 
ni analoghe , verrà in fine ■ K 

pr-J-aRV'rr' -f p' / = Re" 
p r + aR \Jr /' -J- p"r"= R d 
p'r'+ >*»///'+ p'V'^Kc 
che sono le equazioni al problema 
‘ ,,>; ’ Se pongasi 111 "V a=rx'‘ /’ r" = rr"* , 
queste tre equazioni diverranno 

r( p + aRx' +p'x'* ) = Rt' f 

r,(p. + aRx" +/V /, ) = Rc' 

* r ( pf x" + aRx' x"-pp"x"‘) qRt 
„ . , ' Re 

1 Ul ' ,m ■ d4 r = pV.-paRxV'+V"'^ 

Sostituendo questo valore nelle due prime , e liberando da’ de- 
nominatori j esse diverranno 
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(A' ). +/ x" ) a= c"(j>’x , '+* 1 Rx'x" +p"x“‘) 

(4" ) e (p+aRx" +p"x"’) a> d (pV* + aRx'x" +p"x"») 

' Non v’ ha dunque altro a fare , die ricavare da queste due e- 
qua rioni i valori di x\x" , per sostituirli in quello di r. 

C* DD ,r 

Se moltiplichisi l’ equazione ( A') per , e 1’ equazione (A") 

,, • • • i 

per — , sviluppando tutte due , mettendo per p p'p" il suo va- 
lore R’ s i ed osservando che si ha * 

J ( c — c") = c (t — e") — c" ( r — c ) es c p"— d’p 
r( c — c' ) = c(i — d ) — d ( i — e ) =* c p' — dp 


c c p 


= d’ 


«se diverranno 




= d'* 


t 



(d(R d + p'V'))‘ - (d" (Rx' +p))- = o 
x"+ p' x' ))• - ((<T (Rx"+p))* = o 


e potranno esser messe sotto qnest’ altra forma 

(d (Rx' +p"x")+d"(Rx' +p)) (rf(Rx' +p" x ")-d’X Rx' +p )} = 

(d (Rx"+ p' x' )+<T (Rx" + p)) (</(Rx"+p' x' )-d' (Rx"+/.')) = 

Combinando in tutte le maniere possibili un {attore della pri- 
ma con uno delta seconda , si otterranno quattro soluzioni del pro- 
blema. Si può al più osservare , die la differenza tra i primi ed i se- 
condi (attori si aggira solamente su i segni di (T , d’’ . 

Se dimandisi che i cerchi cercati si tocchino esteriormente, e sieno 
tutti e tre interiori al triangolo dato , si potrà togliere l’ incertezza nella 
scelta dei fattori , per la considerazione di un caso particolare estrema- 
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metile semplice : questo è quello io cui gli angoli B , C sono tutti due 
retti”; si ha allora R= p'— p"z=~~c, cTczd"zz~ cVa» p =?</■= o» 
ed x' ss jc"; in conseguenza le duo equazioni divengono ugualmente 
(jj' 4- V») (»»'— V*)*=o 

e come io questo caso dee aversi evideutetnente jr'si — Va , ri- 
sulta che sono allora i secondi fili tori che bisogna prendere. 

Rigettando dunque i primi fattori , si avrà per determinare jr', Jt“ 
le due equazioni 

d(R.T* +p"x") = d"(Rx' 4 P ) 
dW+p'x') = d'(Hj'"+p) 

le quali danne 

, d%i— d*)R— p",W' i M e' , (d-d‘) 

1 “H" c'd > -(d-<Vyj-jr ) 

df(i—d ,f ) H—p’d J" _ I S-tf—d") 

1 ~ p {d—<i’)[d—A’') R‘- P y'j ~T *o (d-d") 

E ricordando che si ha 

pp'd"‘ == RVc' , pp"d'' = RVc 7 , pcTif = R«/ 



” La presente supposizione non è già e» eruo particolare tttrennmrnl* tem- 
pi ir 4 del problema nel modo come è stato proposto ; sa re libo ai contrario quesiti 
un caso particolare di essa generalmente enunciata cosi : date Ire itile tomai 7 
iju a in un piano ; iacrirm In cerchi i quali li tocchino tra loro , t ciateuno toc- 
chi ancor dar di qtulle tri rette : ma allora La aoluiione non doterà procedere 
partendo dalla natura del triangolo , come nel presente caso si 6 fatto . E la sup- 
posizione di sopra accennata sarebbe un peccato in Geometria . di quelli contro 
cui merito reclamare t Euclidei et tota EucUdtorum ac boia , alla quale , senza ar- 
rossirne . protestiamo rispetto «al addizione . 
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si cernii iu cleri 


p'x'' sa pe ■ 


r’(c"-{d-d^y 

(c’c"—(d—d r ) (d—d")y 


ad ^c"~(d—d')^ c'— (d—dT )) 

aRjrV'o pe — 

fc’c”—d (d~d r ) {d—d")J 


p”x"‘ t s pc- 


yc'-(d~d") y 


(c' c ”-(d—d')(d-d")y 

Sostituendo finalmente nel valore trovato precedentemeulc per 


r , si avra 


^cv'— («1— <n ( d — d" ) y 


c' (d' - ( d-d)y + ad (c" - (d—d") ) (V — + <* 


34 L' espressione del seggio r ne’ simboli del Gergonne , e secondo la solu- 
7 ione del Malfatti è la seguente semplicissima 

r=hs+d — R — cT — d") . 

a ijr 

E questa sebbene debbe easeee identica alla qui sopra trovata , pure lo si mostra 
incomunicante , come lo stesso Gergonne ha notato : il che dee attribuirsi al st- 
ilema di ricerca do costui mietuto . Nè Umpoco , dopo sver oooosriuU questa , 
riescigli di avvertir© il incito di ridurvola ; die altrimenti la aua soluzione lo 
avrebbe condotto alla stessa elegante costruzione del Malfatti , nè egli avrebbe 
dovuto vedersi costretto a contentarsi di una soluzione aritmetica . 
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KUM. IV. 

Verifica de’ compilatori degli Annali delle Mate- 
matiche del teorema assunto dal Malfatti ( indie, a p. 43) 

Prima di venire all’ oggetto , bisogna stabilire tra i dati del pro- 
blema delle equazioni di relazione proprie a semplificare il calcolo. 

Si ha c -f <? + c" — os * 

s — c' — p / ( Veggasi la loro soluzione 
r — c" — p" } 

sommando queste equazioni , e riduccudo viene 

'* c = p' + P " ' 

d' onde c’ o c ( s — p ) = p” + op'p'' + p"’ 

c moltiplicando per p , e ponendo per p p'p" il suo valore R’r 
psc = aR’s + cp’ + pp’ + pp"' 

Mettendo per i nel secondo membro il suo valore c + p , viene 
psc = aR’c + aR’p + cp' + pp" + pp"’ 

Ma si ha 

p’ = d — R’ , p" — d" — R' , p" ' = d"’ — R* 
sostituendo dunque e riducendo verrà 

psc = cR’ + ciP -f- pd ’’ + pd" 
cd aggiugucudo a quest’ ultima equazione l’altra 
o — aR cd — a pd" d' 

1' cquazioue risultante potrà esser posta sotto questa forma 

psc = <R + <0* + Pi* ~ (i ")‘ 

Ponendovi per c il suo valore s — p , essa diverrà 

pQ’ + ^ + dy-id'-d' y) = z((R + </)• + ,’) 
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Aggiugncndo a quest' equazione 1’ identica 

— a/«(R+</) = — asp(R + rf) 15 
I' equazione risultante potrà esser posta sotto questa forma 

E come in tutte queste forinole si può a piacere commutare gli 
accenti , si avrà 

(A ) - P )• 

(A' ) y-{d"~d'/')^s(,R + d'- P 'y 

( A" ) P "( ( * - R - d" y - ( d - d' y)= r ( r + dr- P 'y 

Ciò posto , si è veduto , die le equazioni del problema sono 

( B ) p' r' + aR V r* r " + p''r" = Re 

( B' ) p"r" + aR V + P r = Re' 

( B" ) pr + a RV77“ + p'r' = Re" 

* | | 

e si tratta provare che vi si soddisfa ponendo 

1 1 I !. 

( C ) ap r = R ( t — R + d — d 1 — d") 

( C' ) a/ r' = R ( j — R + d' — d i ’— d ) 

( C" ) a p"/'= R ( i— R + d"— d —d' ) 

Per ciò sieno da prima sommute due a due le equazioni (Cfi' ,C" ,) 
si avrà dividendo |ht a 

(D ) pV +p'V' = R(r — R — </ ) 

(D') pV'+p r = R(*— R — ( r ) 

(D") pr +gV =R(i-R_</") 



11 Protestiamo di non aver voluto per nulla alterare le espressioni ed i passaggi 
analitici de compilatori , nelle loro cose , ebe da noi recanti . 
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Moltiplicando le stesse equazioni due a due verrà 

(E ) 

4 p' p'V r" = R’((z — R — d )• 

-W- 

(E' ) 

4 j/'p r"r = R’^(r — R — if)' 

-(d"~ 

(E") 

ipp'r r' = R ’((s — R — d")' 

-{d- 


Moltiplicando rispettivamente queste ultime equazioni per p, p' t p" , 
e cangiando p p' p" in R*j , viene 


( F ) 4 R’ s r' r"= R'p ((s — R — d )’ — {et — ')') 

( F' ) 4 R* s r"r = R’p’ ((s — R—d')’ — (</' — d )*) 

( F" ) 4 R- s r r’ = R>"((x — R — d" )■ — (d — <ì )\ 

Comparandole con le equazioni ( A , A' , A" ) , e dividendo 
per s , esse divengono 

( G ) 4 R*r' r" = R‘( R + d —p )• 

( G' ) 4R’r"r = R*( R + d’ — p' )' 

( G" ) 4 RT r' = R’( R+d" —p" )' 

donde estraendo le radici si deducono le altre 


c H ) aR V'Vl = R(R + rf - P ) 

(H') a R\Jr"r = R(R + rf- 

(H") a R\V r = R(R + d"— p ") 

le quali sommate respellivamente alle equazioni ( D , D' D ' ) 

danno 

P' r 1 + 3RVrV~ + p"r" — R (, — p ) _ 
p"r"+ aR \J r"r -j. pr = R (r — p' ) = Re' 
pr + aR \jrr + pi' = R (s — p") = Rd" 
che sono le equazioni al problema. 


I 
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NUM. V. i 3 

Ricerche del sig. Tédenat sulla soluzione del prof. 
Malfatti del problema de’tre cerchi da iscriversi in un tri- 
angolo ( indie, a pag. 43. ) 

Secondo Malfatti , se R sia il raggio del cerchio iscritto nel tri- 
angolo , p , p’ t p" le distanze de’ suoi vertici da’ punti ove questo 
cerchio tocca i suoi lati ; d , dì , d" le distanze di questi stessi ver- 
tici dal centro di un tal cerchio ; r , / , r" i raggi de’ tre cerchi 
iscritti , di maniera che ciascuno tocchi i due altri , e due lati del 
triangolo , dee aversi 

o P r = R(,_R + d -d' -d") -j 

V V = R(/ — R + d' — d"- d ) \ (A) 

V 'V'=R( a— R+J" — d — <f ) ) 

sommando queste equazioni due a due , e sopprimendo il (attore a 
nelle equazioni risultanti , viene 

P r+^=RM-J") ì 

p'd + / ,"r"<=R(/-R-<* ) \ (B) 

p'V'+p r = R ( r — R — d' ) ) 

Ma e , c' , c" essendo i lati del triangolo , si han pure le equazioni 

p r -p aR Vr d + p' d = Re" 
p' d + aR \I77' + p" d' = Re 
p"r" + aR Vr"r” +p r = Re' 

*• V»gg. Do. IV. 


( C ) •• . 


• V. * 

A * * * 


. 




I 


& 


■1 




i 


m * 


•• • ■ ■*. ' 


i 
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74 Considerazioni generali 

Sol traendo da ciascuna di queste la sua corrispondente tra le 
equazioni ( B ) , dividendo [ter R i due membri delle equazioni re- 
sultanti , ricordando , che s — c , s — c’ , x • — c" sono respettiva» 
mente eguali a p , p' , p" , ottiensi 

a yJ7d = d"+R_ p” \ 11 

a \P~r" = d + R~p > (D) 

a = d' + R — p' / 

Ciò posto sieno ABC il triangolo di cui si tratta , 0 il centro 
del cerchio iscritto , A' , B' , C' i punti di contatto di questo cer- 
chio co' suoi lati , B'A 7 "C 7 , A' B"'C' , A 7 C'" B' gli archi de- 
scritti da’ vertici come centri , e con le loro rispettive distanze de’ 
punti B' , C 7 , A' per raggi . Sieno inoltre X , Y , Z, i centri de’ 
cerchi i cui raggi rispettivi sono r , r', r"\ e sieno P , P' ; Q , Q'; 
R , R' i punti di contatto di questi cerchi co’ lati del triangolo . 
Sieno finalmente A' 7 , B 7 ', C 7 ' i punti ove AO , BO , CO prolunga- 
le al di là del punto O incontrino la circonferenza del cerchio iscritto. 

£ stato già dimostrato , ed è facile assicurarsene immediatamen- 
te , thè 

a V r / = I J Q \ 

a = RQ' ) f E ) 

a V'^'r s= P'R* ' 

P i un’ altra parte è facile vedere , che 
d + ÌÌ — p = AO + OA" — AD 7 = A '"A" t 

d 7 + R_p'=BO-f OB" — BA' = B'" B" \ ( F ) 

,r -f R _ f /’~ CO + OC 77 — CA 7 = C 77 'C 77 ) 
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Donde segue , che le equazioni ( D ) riducami a queste 
PQ = C'"C" 


R Q'. 
fi'P' : 


A"'A" 
B'" B" 


(G) 


(*») 


le quali presentano un teorema rimarchevolissimo. 

Poniamo per abbreviare 

A'" A" == d + R -p= a ) r a \/7v=n 

B'" B" =, d' + R — p' = a' ) donde | 3 yj ," r - a > 

C"'C" = «f" + R — p"=a" J l aVT7 = a" ) 

Prendendo il prodotto di queste ultime equazioni si ha 
a r . a r' . a r" = a«'a" 

cioè ; // parallelepipedo formato da’ tre diametri de' tre cerchi 
cercati è uguale al parallelepipedo formato dalle tre note lun- 
ghezze RQ 1 , R’P' , PQ ’» . 

Se al contrario dividasi successivamente per ciascuna delle e* 
quazioni ( H ) il prodotto delle altre due , verrà 

a! a" , a" a a a’ 

r = r' = y- r" 7r 

■±a > ’ a a 

valori incomparabilmcutc più semplici , e forse altrettanto facili a co* 

struirsi di quelli del Malfatti ; poiché le lunghezze a , a ' , a" sono 

date immediatamente dalla costruzione delia figura ’* . 

Una taf verità £ perfettamente oziosa per la soluzione del problema la 
quistionc . 

** Tatto V artifizio producentc questa incomparabile semplicità consiste , 
in un' abbreviazione simbolica di sommo e sottrazioni di quantità , che per 
1' effettiva costruzione bisognerebbe poi sempre eseguire ; e però senza il for- 
ti concediamo volentieri al sig. Tédenat , che esse sieno altrettanto tacili a co- 


(K) 
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Se suppongami ammesse le equazioni ( G ) , och’ è lo stesso le e- 
quazioni ( D ) ; le equazioni ( C ) del problema diverranno le ( B ) : 
e sottraendo successivamente ciascuna di queste ultime dalla somma 
delle altre due , sene dedurranno le forinole (A) del Malfatti. Quiii- 
di il problema non sarà per tal modo die di primo grado . 

etruirsi, che le espressioni del Malfatti . Solamente avremmo ragiono di richieder- 
gli , perchè tanto calcolo per ritornare a quello stesso , clic noi abbiamo mostra- 
to rilevarsi evidentemente dalle forinole del Malfatti , dalle quali egli parte per 
pervenire a queste altre da lui adottate . Sicché a noi pare che le sue ricerche 
nulla abbiano aggiunto , che potesse contribuire ad una diretta soluzione del pro- 
blema : nè il teorema compreso in queste forinole , e da noi enuncialo nella no- 
ta 32 atta soluzione del Malfalli pud considerarsi altrimenti , che come una tra- 
sformazione della quistionc proposta in altra egualmente difficile : nè esso pur 
dovrebbesi al aig. Tédenat attribuire , ritrovandosi simbolicamente con chia- 
rezza espresso nella soluzione del Malfatti , e dal medesimo dimostrato . 

l > Mi spiace doverlo dire , che questa conseguenza , che spesso trevo ripe- 
tuta nelle soluzioni di problemi geometrici eseguite eoa l' analisi algebrica pa- 
re , aia (fiatto erronea , e mostri quanto poco siesi , da coloro che cosi ragiona- 
no meditato mila natura de' problomi , eh’ è indeslruttibilc dallo algebriche e- 
voluzioni . Il problema è di secondo grado , e tale il dimostra nelle formolo del 
Malfatti il radicale quadratico che vi è compreso ; tale le soluzioni geometriche di 
esso date : nè certamente la sua natura vien distrutta dall* arbitrio dell' analista , 
che vi considera per queste un solo segno, e no elude la forma radicale per mezzo 
di algebriche trasformazioni. Secondo costoro sarebbe più ragionevole disprezzare 
le radici immaginarie ; e però il problema della duplicazione del cubo risulterebbe 
del primo grado : ed essi avrebbero per tal modo fatta finalmente la causa de' du- 
plicatori . E ricordiamo ancora ad essi, elio il Newton , nel ridurre la costruzio- 
ne del problema del cerchio che ne toccasse tre altri , alt’ intersezione di duo ret- 
te , non però disse, che tal problema crasi abbassato al primo grado ; ed il nostra 
l’ergola , eli' era saggio ed avveduto , pria di esibire io soluzioni di un gran nu- 
mero di problomi solidi . ipersolidi, e trascendenti a guisa di piani , mostran- 
do col fatto il convenevole uso, che può farsi de'luoghi alla linea ed alla superficie 
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Si vede dunque quanto la soluzione di questo problema diverrebbe 
focile , se si potesse dimostrare a priori , che le rette A"'A" , B"'B" , 
C'"C" sicno respettivamente uguali alle rette RQ' , R'P', PQ , o 
semplicemente che RQ' = A"'A" ; ed è iu questo punto capitale 
che io ho creduto dover richiamare l’ attenzione de’ vostri lettori «•. 

Si potrebbe pervenire ad assicurarsi dell’ esattezza de’ valori, che 
ho assegnati ad r, r’ , r" , ponendo 

i ! oc! i 

a \Y/ = A" ( R + d" — p") 

iV/r' 1 = A ( R + d — p ) 

a V r "r bV (R — p' ) i 

e provando con la sostituziouc nelle equazioni del problema , che deb- 
basi avere A = A' ;= A" ss i . Ma oltre che questa verità non può 
rendersi evidente che con un calcolo assai prolisso , rimarrebbe sem- 
pre a sapere ciò che ha potuto condurre a stabilire le equazioni di qui 
sopra , iu modo che non farebbe che riprodurre , sotto altra forma 
la stessa verifica da voi presentata uella vostra raccolta. 

Io non aggiungerò , che una prola : dopo i valori qui sopra 

assegnati ad r , / , r" , si ha 

r' __ a’ /' a’ 

— ^ 

s( q \> + a ) ( bf u — 'N, 

r rx 




( \ + M ' 

r a" 

r J ft VV>a, e v . 

ma nella vostra verifica avete fatto 

/ = rr ' 1 


= o* 


io elegantemente risolverli , manifestamente si espresse dicendo , cho que' pro- 
blemi nulla perdendo di lor natura , ritolrtranti a ju ita di problemi piani. fVog. 
r introduziooe all’ opute. IX. della Barcolla di tua Scuola ) . 

** Il sig. Tédnnat dirigeva , conio si i detto . queste sue ricerche a' compila- 
tori degli Annoti dille Matematiche . 


•j8 Considerazioni generali 

<T onde 



, a R + </ — p „ a _ R d — p 
x ~ - R + cT-p' » * “ a" “ R + <r-V' 

ciò che dà 

R + d"-~ 

x" “ R+«/ — p' 

Ma in vista de’ valori che voi avete trovati per x , x nel luogo 
accennato , si ha 

x' _ cT— d+d 1 

rfsr . x" d ' V — d + rf" 

dunque 

( C '— d + </")( R + rf"+ P") = + «0 ( R + d ' ~~ P') 

E permutando convenevolmente gli apici , si avran dunque fra i 
dati del problema le relazioni seguenti 

d ( C _ < /» +< f)(R+ < f — p' )=</'( *—d"+d ) (R + rf— p ) 

d> (c »_rf' + 0(IH-^-P")= £/ "( c "- </+</ ') ( R + rf '-P') 
^ )(R+<f — p)=^ (c — < +<0 (* + *'— iO 

relazioni , che debbono esser facili a verificare. 
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Ricerche sullo stesso problema del prof, Lechmùtz 
di Berlino ( indie, a pag. 44* ) 


Sieno A , B , C i tre vertici di un triangolo qualunque , sia O 
il centro del cerchio iscritto , il cui raggio noi prendiamo per unità. 
Da questo centro sieno abbassate respetlivameute su i lati BC , 
CA , AB le perpendicolari OA’ = OB' = OC' = i , e sieno di più 
menate dall’ istesso punto a’ vertici le rette OA , OB , OC . 

Si facciano 

ang. AOB' — ang. AOC' = a 
ang. BOC' = ang. BOA' = fi 
ang. COA' =; ang. COB' = y 

Avremo 

AB' = AC' 3 — tang .» , OA = sec. * 

BC' = BA' = tang.fi , OB =s sec. fi 

CA' = CB' =s tang. y , OC ss sec. y 


Di più , poiché a» + a/S + ay equivale a 4 angoli retti avremo 

tang.y ss — tane. ( « /9 ) = — **•. « +J »*■ ff 

* p ' ' i — tang. atang.fi 

c liberando dal denominatore , ed ordinando 

tang .a -p. tang.fi -f- tang.y ss tang. a. tang. fi. tang.y. 
Trattandosi dunque d’ iscrivere in uu triangolo tre cerchi tali , 
che ciascun di essi tocchi i due altri , ed i lati del triangolo , è chia- 
ro , che i centri di questi cerchi dovranno trovarsi sulle rette Q.V , 
OB , OC , che bisecano i suoi angoli . Sieno respettivemeule X , 
Y , Z questi centri , ed x , y , s i raggi , che vi corrispondono . 
Se projettiosi ortogonalmente i centri X , Y sul lato AB = 


8 o 


Considerazioni generali 

AC'+ I5C' = tang.* + tang.fi , le loro projczioui divideranno que- 
sto lato in tre segmenti ; di cui gli estremi saranno evidentemente 
x lang-it , y tang.fi. Quanto al segmento medio , egli non sarà al- 
tra cosa che la projezione della distanza de’ centri XY = x -f y , 
e sarà conseguentemente 

y r (*+/)' — (*—/)’ = 1 / ~ 

Eguagliando dunque la somma di queste tre parti alla prima e- 
spressioue del lato AB , si avrà 

x tang.* +• 3 \^~xy ■+ y tang.fi — tang. a, -+ tang.fi 
La considerazione de’ due altri lati darà equazioni analoghe ; 
di tal che , facendo per brevità 

tang. a = a 
iang.fi = b 
tang. y = c 

latto si troverà ridotto a risolvere rapporto ad x ,y , le tre equazioni 


ax + 3 V *y + l>y = o + i> (t) 

+ a V v* + cz = * + c C 1 ) 

ei + t V“ +«r = c + a (3) 

colla condizione 

s + l + cssuic (4) 


Moltiplicando in croce le equazioni (i,3), e riducendo , si ha 
{4+0 (<ur-+aV*z— (« + «)( +W/* ) == c(a—b)t 

ma 1’ equazione ( 4 ) dà 

a +- b • 
ab — 1 


Digitized by Google 



su tre diffìcili problemi , ec. 


81 


d’ onde si ha 


. ' , ! • *(**-»)-, . >(»+«»; / 

4 + f = T , a + «= 7 

flo — - i ao — i 

Sostituendo dunque , e sopprimendo il denominatore comune , 
si avrà 

a ( 1 + b' )( ax -f- *V -ri) — 4(i+ a ')fy + aV/«) = (a’ — 4’)* 
ovvero 

.«/ < / . • . » « . > t .» s • . .< . 

lz 


«U + 4‘X«*+ » +<* , >— (<+ì*))j 

, . . . v ' ' r. 

O trasponendo i termini / 

(' + *0 ( e'x -f. aa Vx* + *) =s (i -f. a* )( b'y -f. a b\Jjt + t) 
oppure , , r 

C '4 {, )(«V* + VT )’ =>( i -fa') (*vj+ \7)' 

o estraendo le radici , e dividendo 

«v/7+yl »yy + yr 

■ r- .> V i -h-at- - V ‘ -t- 4*. - ' . - • 

Non» diamo doppio segno al secondo membro di quest* equa* 
rione , poiché abbiamo semplicemente in mira v che i cerchi interiori 
al triangolo si tocchino esternamente » 

Con una semplice permutazione di lettere , si dedurrà 

* VV + V* _ c\fT+\J~x 
V * + 4* r — Ve + 
r VT-4- \/J a\J x+ \J y 
Vi+c’ Vi + a‘ 

Sommando queste due ultime , membro con membro , svani- 
rà z . e si avrà ■ , ■ . . / > 
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b- V 
Dia a causa di 

si Im 


Considerazioni generati 

i+a> V» +e‘ ) V/x= Cvr+T* V» *f 4* V ' +t r )' i,/ ' 


<;-f- J 
«4 — l 


ai — i 


Vi+c vT« + «••)( • + n 

sostituendo dunque , e togliendo i denominatori , si avrà) 

-ai-f- V« +«* — a v'« + 4') V *=^i — ai+V» + 4* — i V * + a’ J| V/7 
I coefficienti dai due membri possono inoltre scriversi a questo modo 


( i — a-f- ) +<* ( 1 — i — V*-M») 

/ j . -, . * ^ 

(:— i + Vi-f-i* ) + 4 (i — a — Vi+a 1 ) 

- l . • . ! : » J ! ‘ • * 

e considerando che 

/ /A t M 

— i — «•)' — (* + «‘)^= — y (• — « + V» «’X» — •— Vi+ «’ ) 

-4(o - i T - (l + , ^ . i + vr+^x. - * - y t+7) 

essi prenderanno questa nuova forma 

(. — « + Vi + a ')^ » — — a — V« + “‘)(« — i — tf+F)) 

(i — i+ V‘-+ 6 ’)( 1 ■— « — V» +«‘)(« — 4 — Vi+*)) 

cioè a dire , eh' essi hanno un fettor comune ; sopprimendo dun- 
que questo fattore , !’ equazione diverrà semplicemente 

(« — •* + V 1 +°’) V* = — * + V* + 4 ’) V/ 
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i — ° + V* + °’ = j 
i — à + V'Tì 1 " = B 
i — c + V'T^= c 




f * + +/ (: - " 

I ' — •=•(■>*— A- 4. 

si dedurrà , con una semplice permutazione di lettere 


B \Jy = C\Jz 

d ’ onde 

C.r~ 


1U?' t 


C\Jz = A\]x 

M » M. -t—n* _ A 4 jT, , ì 


\Jx=~\/z , \[j = jj\]z ( 5 ) 

Ritorniamo ora alle nostre equazioni primitive ; se dalla somma del- 
le equazioni ( a , 3 ) ne toglieremo 1’ equazione ( 1 ) , essa diverrà 

ci + \Jxz + \Jjrz — \Jxy — c 

E mettendo in questa per V-* « \fy > loro valori ( 5 ) , si avrà 

C . C C' 


».r<jr*!h *1 


f . c c '\- 

\ C+ A + B AB ) l ~~ 


sin 

c 


ovvero 


■ 


, UJ 0 * , W « V a ' 0I««1 ru.t 

(cAB + C(A + B — C)) z=cAB (6) 


Or si ha dai valori di A . B , C 


« 1 B = « (t— •!(!—») + c(l-6)v'<+a'+e ( l-o] VJ+* r +*V(l+« , i( 1+4') 

ovvero rimpiazzando \/(i +a') (» + b ’) pe'l suo eguale (ab — 1)^1 + c* 

*AB=c( 1 —a) (t — &)+<■( ‘ — &)V ' + a ’+ <?( 1 — «) V 1 +6‘+c(ni— t )\/ 7 +è' 

Si avrà 


A + B — C = 1 — a — 6 + c + V 1 + «" + V 1 + b’— V' + c ' 






«T onde, moltiplicando per C = 1 — C +V* + c " > e rimpiazzando 



Considerazioni generali 


H 

rcspcttivameute \J( i + a) ( * + <-•’) ,e y( i + 4) (1 ■(■() per 

( ac — i ) V' + b ' » e ( bc — i ) V‘ + «* 

C(4 + B — C)=— (« — c)(a + l>) — le' — c(l —i)V 1 + a’ 

— (»+i — »c)V'+ «’ — f(i— a) Vi -r"i‘ 

Dunque sommando , e riducendo 

cAff + C(4 + B—C)=c— a— b + abe— ie>+(e— a—b+abc)\i+c' 
e rimpiazzando per a b e il suo equivalente a + b + e si avrà 

e AB + C ( A'+ B — C j = ac( i — c+ V» 4- c ’) = 3cC 

Sostituendo dunque questo valore nell’ equazioae ( C ) e sopprimen- 
do il (attore e , esso diverrà 

aCs = AB 

t 1 ' \ 

E da una semplice permutazione di lettere , si avrà 

BC CA AB 

a * ' > ,t== ^C 

Ciò posto sic do prolungate AO , BO , CO , sinché incontrino 
di nuovo la circonferenza del cerchio iscritto in A , B , C , 
jKji da vertici A , B , C^ presi rcspettivamcntc per centri , e co’ 
raggi AB' = AC' , BC' = BA% CA'pCB' sieno descritti gli 
archi , clic taglino respctlivamenle AQ , BO, CO in A , B' , C ; 
avremo' cosi 

Àì"À'f=pA©+OA">— AB' anQA"— AB'+AO •=» \ —j + *»*.%*= 4 

-lì " B"==BO — BC' =0111' — BC'-f BO — i — tang.p + scc.p = B 

Ì h «t A À.eA'i C Ot''-CA'4cOaA i -1 rahg.r^Fscc fssrfc * 
, 2> Le tre lunghezze A , B ) C essendo cosi determinate , se hc po- 

- jrà" cpnrhiijdcrA pcruna costruzione unica , i tre raggi cercati , 
x , y , s . Per ciò si costruirà uu triangolo DEF , ì cui (re lati 
tFfFO DE sierto TWpeltSvàineu te uguali \ quinto, tre lunghe»» J- 


r' - 
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pe’ vertici D , E , F si tirino le rette terminate a* Iati opposti in 
D' , E' , F' , c cosi dirette , che abbiasi 

ang. FDD' = ang. E 
ang. DEE' = ang. F 
ang. EFF' s= ang. D 

allora in virtù dell» proporzionalità de’ lati omologhi de* triangoli si- 
mili « le lunghezze DD' , EE' , FF' saranno i diametri de' cerchi 
cercati , aventi respettivaroente i loro centri in X , Y , Z . 

Trovate una volta queste espressioni de’ raggi de’ cerchi , non 
v* ha cosa più Creile , che di sostituirle tali altre incognite quale si vor- 
rà . Prendendo , per esempio, per incognite le distanze de’ vertici 
ne’ quali i cerchi cercati toccano i lati del triangolo , queste inco- 
gnite saranno x tang.x ss ax , y tang.fi ss bjr , z tang. y ss ex t 
e si avrà 

aBC bCA c AB 

ax — , , c* ss -g- 

Or dietro i Talori trovati qui sopra per cAB ,e C ( A -f B — C ) 

si ha 


dunque 




cAB ss 

cAB _ 

%C 


C ((a c—A\B—C)\ 


cioè a dire 


« * ^-(fl+à+c- t+VO+O—VO+a’)— V( ' + *“)) 

o pure 

« =y(AB' + BC'— CA' — OC' + OC — OA — Ob) 

il die dà esattamente la costruzione del Malfatti. 
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Se si volesse prendere per incognite le distanze AX , BY , CZ 
de’ vertici a’ centri corrispondenti , queste incognite sarebbero «- 

spettivarocntc x\Ji + a \ r V 1 +.ò* » 2 V' + c ’> e » troverebbe , 
dietro ciò che precede , 




\h = cs 


V' +'■' V> +e* 


l+Vl+<?‘ — V'+«’— v>+*’ 3 


c a c 

Se finalmente si volesse prendere [xt incognite le distanze OX , OY » 


OZ , queste incognite sarebbero respetlivamente (i — x) \J 1 + o’, 
(1— -y) \Ji -f b' , (1 — •*) y 1 4- c' , e si troverebbe, pc-r esempio , 


( 1 — s)V 1 +c =(c— cz) — ~ ( 1 —a—b +c + V' + «* + V 1 +^' —V • * 


*' Nell' opuscolo . in risposta al programma, non guarì di tempo pubblicato, 
a forze riunite , da diversi nostri professori , nel riportarvisi come da essi rile- 
vate le equazioni , che sopra si sono 'vedute assegnate dal Lechmittz , per la co- 
struzione da eaao esitata, male interpetraudo , per imperizia ne' metodi , la ridu- 
zione che fa di quelle in altre questo distinto analista , nei caso che le incognite 
del problema siensi in diverso modo stabilite, si è con franchezza puerile asserito: 
* Siccome le equazioni da noi assegnale ci danno per mezzo di formolo molte 
a semplici i valori di tutte le quantità che si cercano , possiamo dire che qualun- 
» quo soluzione si darà mai del presente problema , si potrà sempre facilmente 
>■ dalle nostre equazioni ricavare . Questa proposizione che qualcuno poco ver- 
>> salo ne' metodi algebrici potrebbe creder troppo ardita , sarà diversamente 
> giudicata da coloro che , esercitati nelle soluzioni algebriche de’ problemi geo- 
J> metrici , conoscono pur troppo , gitali e guanti consegutnzt pattanti dedurr# 
» 'lolle e-guazitmi di' un problema . 

Or noi confessando d' intender poco questa loro condì iasione di parole , 
concediamo volentieri, die da una soluzione algebrica si possa passare ad un altra, 
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'V ariando i segni de’ radicali in modo convenevole, e sostituendo al 
ccrcliio iscritto propria metile detto ciascuno de’ tre altri cerchi cho 
possono toccare ad un tratto i tre lati del triangolo, si otterranno 
tutte le soluzioni delle quali il problema può essere suscettivo , 


stabilendosi diversamente V Incognita , mediante H rapporto geometrico che vi ba 
tra queste ; del che non crediamo che mai alcuno avesso potuto dubitare : ma pu- 
re desideremmo, che essi ponessero in opera il loro genio analitico , hi mostrare, 
eotne si possa ridurre faeiinenlt a quelle equazioni la costruzione , cho ora gli 
esibiremo del Paucker , a ('altra che n' è stata presentata alla nostra Reale Ac- 
cademia, col motto Ordi» tr Anse tiriti* crii ; e che a quest’ ora non potrà ad ossi es- 
sere ignota . trovandosi andar in giro tra socj della eluse matematica , tra' quali 
non alascano loro fautori . 
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Considerazioni generali 

HUM. VII. 


Soluzione dello stesso problema del Malfatti, esegui- 
ta con 1' analisi antica dal distinto geometra sig.Paucker, 
professore nel ginnasio di Mittau in Curlaadia , ed inse- 
rita nel tom. I. delle Memorie presentate all' imperia e 
accademia di Pietroburgo , an. i83j (indie, a pagJ\5.) 

Per non essere infiniti , recheremo solamente la costruzione alla 
quale un' analisi geometrica ben lunga ha guidato il P.iucker nello 
scioglimento del presente problema ; ed indi sogghigneremo I' enun- 
ciamone di tutti que’ nuovi teoremi che da tale analisi sono deriva- 
ti , o che egli poi reca , per compiere la composizione del pro- 
blema . 

COSTRUZIONE. 

Divisi per metà i tre angoli del dato triangolo , tali secanti 
i oncoiTcranno in uno stesso punto M centro del cerchio iscritlibile 
nel triangolo ; poi ne’ triangoli risultanti Mie , Mca , Mei iscriva n- 
si i cerchi D , E , F respettivamcnte , e sieno o , p , q i contat- 
ti di questi cerchi co' iati bc , ca , ab al u y v , w le intersezioni 
di lle linee de’ centri EF , FD , DE con le secanti Ma , Mi , Me 
n '(icttivamenlc . Uniscaosi le rette ou , pv , qw , che concorreran- 
no in un medesimo punto N , e delle quali ciascuna dee toccare i due 
adjacenti tra i (re cerchi D, E , F. I quadrilateri N paq , N qbo , 
IS ucp , saranno circoscrittibili a de’ cerchi . Vi s’ iscrivano > cerchi 
d , e , f respettivamcr.te ; questi soddisfanno a! problema , cioè 
saranno tangenti due a due. 
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Teoremi sviluppati dal sig.Pancier , nel cammino 
dell analisi geometrica della sua soluzione » 

Supposto fililo quello che cercasi , ne segue , che : 

Teoremi I. 

1 .Ciascuna delle tangenti esteriori a due cerchi , p.e., kg* è 
media proponionale tra i loro diametri k t , g'r. 

a. Ciascuna delle tre tangenti interiori a’ cerchi medesimi , 
p. e , mp , è media proporzionale tra i loto raggi dm , Jm. 

Teorema 11. 

Se di due cerchi , p.e. , e ,f si uniscano i contatti sul la* 
lo corrispondente bc, con i contatti sulla circonferenza d ; f in- 
tersezione w di queste due rette k' m , hn dovrà trovarsi sulla 
circonferenza d : siccome l' intersezione x delle rette k l , g'n 
si troverà sulla circonferenza e — I raggi inoltre dw , ex cor- 
rispondenti a quelle intersezioni taglieranno prolungati , ad an- 
golo retto , i lati bc , ca respettivamente . 

•. '• - . . 
Teorema IH. • . 

La retta wd , che unisce F intersezione w col contatto l , 
sarà tangente d due cerchi f , e , ossia perpendicolare alla ret- 
ta de' centri fe ; e dividerà in due parti uguali nel punto o la 
tangente esteriore k'h . 

Così pure x m , congiungente delF intersezione x col con- 
tatto m , sarà tangente d due cerchi f, d , ossia perpendicolo- 
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re alla retta de' centri fd , e bisecherà nel punto P lo tangen- 
te esteriore kg' . 

Tioseuì IV. 

La retta xvl tangente comune de' cerchi f , e sarà uguale 
alla w u , distanza perpendicolare del punto w dalla corda de 
contatti k’k , siccome x m tangente comune a' cerchi f , d sa- 
rà uguale alla x v , distanza perpendicolare del punto x dalla 
corda de’ contatti k’k, 

Teorema V. 

Si congiunga v l , si distenda fino ad incontrare la xv « 
nel punto y , e si tirino le ky , ul ; queste due rette dovran- 
no intersecarsi sulla circonferenza del cerchio f , in un plin- 
to V , cui corrisponde il raggio fy parallelo alla corda decon- 
, tatti k'k . 

Cosi pure le vrn , k'z s' intersecheranno sulla drconferen- 
sa del cerchio /, in un punto ì , al quale corrisponde il rag- 
gio ft parallelo alla corda de’ contatti k k • 

E quindi i raggi fy , fi formeranno una linea retta pa- 
rallela alla corda stessa , 

Teorema VJ. 

/ triangoli k g'y , W h z saranno isosceli , t le linee ky , k'z 
formeranno co’ lati a c , bc angoli uguali tra loro , ed ugna, 
li alla quarta parte del? angolo bea . 

- »• „» %-jr* » * . ■ * • , < . 
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T E 0 I E M A VII. 

Il raggio fi ti distenda in 1 , fino alla corda de' contat- 
ti kk' e si congiunga iw , che fnterseghi la retta kjr in un pun- 
to n* — Il quadrilatero k Ijru sarà inscrittibile nel cerchio , il 
ad centro sarà <n : e prolungando la tangente wl comune a' due 
cerchi f, e , fino ad incontrare nel punto X il lato c a , que- 
sto punto X starà per dritto col punto n , e col centro del cer- 
chio/ . E la retta f nX , che passa per essi, sarà perpendico- 
lare alla corda de' contatti k l . 

Così pure staranno in linea retta il centro del cerchio j , 
il centro 5 del cerchio circoscrittibile al quadrilatero k! m z v , 
che trovasi sulla k’t , e P intersezione p della tangente p x co- 
mune a' due cerchi } , d , coi lato bc\ e la retta fjsp, che 
passa per essi sarà perpendicolare alla corda de' canotti k'm. ‘ 

Inoltre la retta v m , prolungata , dovrà passare pel pun- 
to ij centro del cerchio circoscrittibile al quadrilatero klyu , e 
del pari la retta u l passerà pel punto 3 centro del cerchio cir- 
coscrittibile alT altro quadrilatero k'm zv . 

Teorema Vili. 

• • i ► - '.v • . .* .1» ». .*•*»,• ' f ; % 

Conducasi pel vertice c la parallela alla retta kjr , la qua- 
le incontri la f X in E . Il punto E sarà centro di un cerchio 
del raggio E p tangente le rette X lo , cf, c a , e quest’ ul- 
tima in p . 

E così pure , conducendo pel vertice c la parallela alla k’i , 
essa incontrerà la retta f p nel punto D , che sarà centro di 
un cerchio del raggio D o tangente le rette pm p , cf, bc , e que- 
st’ ultima //io. ' ■ "• 


9 * 


Considerazioni genera H . 
T i o « E m k IX. 


Il cerchio descritto col centro E , e col raggio E p , toc- 
cherà le quattro rette nq , lo, cf , ca , prolungate . 


Altri teoremi di cui il Paucker ha bisoguo per con-; 
piere la composizione del problema , cioè per dimostrare 
la costruzione esposta di esso , 

Teorema I, 

Jìg.S. Sia l’ angolo bea diriso in due parti uguali dalla Me , e 

de cerchi tangenti D , E situo comunque iscritti negli aliga- 
li bcM , Me a ; se uniscansi i contatti tu’ lati colla retta o p , 
che mterseghi que cerchi in x , y ; le corde o x , py saranno 
Uguali tra loro. 

\ ' • . , l . , , . 

Tiouea II. 

Poste le cose stesse del teorema precedente , sieno inoltre 
p' i contatti di que' cerchi con la segante c M , ed uniscansi 
i contatti reciproci colle rette op' , pò" ; queste congiungenti 
saranno uguali tra loro , e concorreranno ad uno stesso pun- 
to z della cqngiungente de' centri DE , il qual punto è In proje- 
zione del vertice c su tale congiungente • 

Di più, que' cerchi D , E essendo intersegati dalla retta o p , 
fie’ punti t ,y , e dalla p o" in x' , I' respettivamenie ; la con- 
giungente if sarà la loro comune tangente interiore ; e le quat- 
tro corde ot , p’y' , o"x' , pt' saranno uguali tra loro , 
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Tiomii III. 
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Poste le cose stesse del teorema I. ; le due tangenti or , 
p f', tirate da ciascun contatto al cerchio opposto , saranno ti- 
gnali tra loro . 

'Tioitm IV. 

Premesse le cose stesse del teorema II. ; il quadrato di 
ciascuna delle due tangenti or , ps tirate dall' un de ' contatti 
al cerchio opposto , sarà uguale al doppio rettangolo delle cor- 
de tra,’ contatti oo" , pp' , insieme col quadrato di tf , ov- 
vero di p ' , q" , tangenù comuni interne de’ cerchi D , E. 

TiottUi V. 

Poste le cose stesse del teorema II.; il doppio quadrato del- 
la congiungente de’ contatti reciproci op ovvero po ", sarà u- 
guale alla somma de’ quadrati fatti dalla tangente or , o ps’ 
condotta da un contatto al cerchio opposto , e dalla comune tan- 
gente interiore o"p' de’ cerchi. 

TtpienA VI, 

Poste le cose stesse del teorema II., si tirino a' cerchi op- 
posti , e peli istesso senso rispetto a' centri , le tangenti or, p 
che si taglino scambievolmente in N ; il quadrilatero N oc p sa- 
rà circoscrittibile ad un cerchio f tale, chela doppia distanza 
ilei vertice dell angolo c da’ punti di contatto di questo cerchio 
ni i lati dell angolo bea , è eguale alla somma delle tangen- 
ti «c, cp diminuita della tangente o r , ovvero p $’ , 
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Teorema VII. 


Posto ciò , che si è detto nel teorema precedente , sia k 
il punto ove il cerchio f iscritto nel quadrilatero Nocp tocca 
il lato ca : se dal vertice c , e neW (stesso senso del lato ca , si 
prenda un segmento cG uguale alla somma delle tangenti, oc, c [>; 
il rettangolo di cf in G k sarà uguale alt altro delle tangen- 
ti , oc , c p . 

Teorema VIE. 

Premesse le cose stesse del teorema I. , da' contatti 
o , p sieno menate a’ cerchi opposti , e nell istesso senso per 
rapporto a’ centri, le tangenti or , p /, che i interseghino scam- 
bievolmente in N ; nel quadrilatero Nocp sia iscritto il cerchio 
f, tangente i lati No , oc, cp, pN, ne' punti l, k', k, m, respet- 
tivamenls : dico che 

i°. Delle due tangenti lo, mp , quella , che è Ut più gran- 
de sarà uguale alla semisomma delle tangenti or , o" p? , e Col- 
tra alla semidifferenza delle tangenti medesime. 

a°. Il rettangolo di queste tangenti lo , mp sarà uguale 
alla metà del rettangolo delle corde di contingenza oo'' , p p’. 

3°. La somma de' quadrati delle stesse tangenti l o , mp 
sarà uguale al quadrato della retta op ' , ovvero po " , che con- 
giunge ì contatti reciproci 

4°. Se da’ contatti con la segante Me si abbassino le per- 
pendicolari p'*, o'X su’ lati ; il segmento k p sarà diviso in i 
nella stessa ragione che la tangente c o in k’ , e 7 segmento 
k’o sarà diviso in £ , com’ è divisa la c p in k . 

5. Finalmente la comune tangente interiore tl' a ’ cerchi 
D , E passerà per f intersezione N delle tangenti o r , ps' . 
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Teoremi. IX. 

Premesse le stesse cose del teor. II. ; la distanta de' contat- 
ti o"p' sarà divisa armonicamente nel vertice c , e dalla linea de’ 
centri DE ; di tal che se w sia l'intersezione della linea de'cen- 
tri colla segante AI c , la distanza c w sarà la media armoni- 
ca tra le tannati oc , c p. 

E ciò vuol dire , che la media proporzionale tra le tan- 
genti oc , cp è anche media proporzionale tra le medie armo- 
niche , ed aritmetiche di queste tannati oc, c p . 

Teorema X. 

Nel triangolo a b c sia iscritto il cerchio M , che tocchi i 
lati b c , c a , a b in A , B , C respettivamente ; ed i cerchi 
D , E , F sieno iscritti ne' triangoli Albe , Atea , AI ab , tal 
che il cerchio D sia tangente alle b c , Mb , M c ne’ punti , 
o , 0', o" ; il cerchio E tocchi c a , Al c, Ala , in p , p', p'', il 
cerchio F tocchi ab , AI a , AI b in q , q’ , q" . 

Ciò posto , la tangente menala dal punto o al cerchio E , 
o dal punto p al cerchio •£>, sarà uguale od xq\ ovvero ad jrq". 
La tangente menata dal punto p al cerchio F, o dal punto q 
al cerchio E , sarà uguale ad jr o’ , o a zo " . E la tangente 
menata dal punto o al cerchio F , sarà uguale a z p ovvero 
ad x p" . 

t.i 

Teorema XI. 

I ! : i.' • . , . . 

Nel triangolo ab c sia iscritto il cerchio M , e ne’ trian- 
goli Albe , AI ca , AI ab sieno pure iscritti i cerchi D , E, F, 
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le di cui linee de’ centri EF , FD , DE taglino le seganti M a > 
AI b, M c in u, v, tv se unitcansi le rette ou, pv, qw, ciascuna 
di queste sarà tangente a due cerchi adjacenti tra i tre D,E,F. 

Permesse questa verità geometriche , ecco la 

Dimostrazione della costruzione esibita a pag. 88. 

Jìg. 3. Si son divisi in due parti uguali gli angoli del triangolo ahc 

con le seganti M <t, M b , M C , e nc’ triangoli Mie, M e a , M a b 
si sono iscrìtti i cerchi D , C , F , tangenti i lati bc , e a , ab ne’ 
punti o , p , q ; le linee de’ centri EF , FD , DE essendo tagliate 
dalle seganti Ma, M b , Me io a , v , tv , si son congiunte le ret- 
te ou , pv , q w . 

Ciò posto , il teorema precedente fa conoscere , che la retta o u 
debba esser tangente a'cercbi E , F , la retta p v a’ cerchi F , D , e 
la retta q w a' cerchi D , E. 

Quindi , poiché le rette oh, pv son tangenti a’ cerchi E,D 
respettivamente , c qw e la comune tangente interiore di questi 
cerchi, si rileverà dal teorema YIIl,,che qw debba passare per 
l’ intersezione delle ou , pv, e che per conseguenza le tre rette 
ou ,pv, qw debbano intersegarsi scambievolraeutc in uno stesso 
puuto N . 

Di più , pel teorema VI. i Ire quadrilateri N ocp, N paq , Eqbo 
saranno circoscrìttibili a’cercbi. 

Rimane dunque a provarsi, che se in questi quadrilateri s’iscri- 
vano i cerchi f , d , e, ciascuna delle rette o u , p t> , q w sia tan- 
gente iu un medesimo punto s due de’ ceretti adjacenti , tra i tre 
cerchi d , e ,f. 

A tal effetto , supponiamo , che il cerchio D tocchi le so- 
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ganti M b , M c in o' , o" , il cerchio E le seganti Me , Ma in 
p' , p" , il cerchio F le seganti Ma , Mi in q' , q" , il cerchio 
M i Iati bc , ca , ab , in A , B , C ; e’I raggio di questo cer- 
chio M sia designato dalla lettera p . 

Se conducasi la Ungente or al cerchio E ; ed il cerchio / i- 
scritto nel quadrilatero Noe/» tocchi i lati No , N p in l , m , si 
avrà pel teorema Vili. 


afo a= or + o"p’ 
imp ss or — o’p' 

e pel teorema X. 

or = p + Mq' 
a M q' =Ma -f- Mi — ab 
a o"p' ss Ma -f k — (M b + ca ) 
a M q' +a o''p' = aM«* — (ca fai — Ac) 

» M q y — a o"/>' = aMA — ( « A -f A c — ca ) 

a B a ss c a + ai — Ac 
a C A = a A + Ac — ca 
Mq' + o"/»' = Ma — B a 
Mq' — o'>' = M A — C A 
donde si avranno le equazioni 

ia/o=p+Ma — Ba 
^ s mp = f -f M A — CA 


Simìhnente , se conducasi la tangente ps al cerchio F , e che 
il cerchio d iscritto nel quadrilatero N pa q tocchi i lati N p , N q 
in m', « , si perveiTà ad ottenere le equazioni . 

I a mp s f f il i — CA 
| a nq — p -f- M c — A c 

E conducendo la tangente qt al cerchio D , ed il cerchio e iscrit- 
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lo nel quadrilatero N qbo toccando i lati N q , No io n ' , /' ; si 
dedurranno le equazioni 

,ia n'q = p + M e — A o 

j a/'o = p-fM« — B « 

E jicrciò si avranno finalmente le equazioni 

r a lo =e a /' o = p + Ma — B a 
4 J a mp = a m'p — p -j- M b — C b 
(anpszzn'qzzp + Me — Ac 

Dalle quali si ravvisa , che i contatti / , t , si confondono tra 
loro, al pari degli altri contatti m , m', non die i rimanenti n, n'. — 
C. B. D. 

Dopo ciò egli cosi conchiude : » I valori trovati delle dop- 
» pie tangenti , conducono immediatamente ad un teorema dovuto 
» al sig. Tédenat 4 ‘ « , che enuncia , e poi dimostra facilmente , ri- 
mettendosi a’ suoi precedenti teoremi . Ed in seguito nc deduce la 
soluzione del problema in quistione , come immediata conseguenza di 
tal teorema , 

Procedendo innanzi, dimostrando altri teoremi da lui rilevati , 
fa vedere la corrispondenza de’ suoi risultamene con quelli del Malfatti , 
c passa poi a risolvere il seguente 

Problema I. 

Un angolo dato bea sia diviso per metà dalla retta Me , e 
ne' semiangoli bc M , Afe a sieno iscritti comunque i cerchi tan- 
genti D ,E , i quali tocchino i lati b c , ca in o , p ; si vuo- 
le inclinare tra’ lati di quell' angolo la retta ba in modo , che 

t’ Veggasi sul proposito la nota n, 31. 
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divisi per metà gli angoli in a , b , con le seganti Ma , Mb , que- 
ste risultino tangenti a' cerchi E , D. 

La cui analisi geometrica il conduce alla seguente 

Costruzione. 

Si tiri dal contatto o la tangente or al cerchio E , e tagliata 
sulla retta che biseca l’ angolo bea , la cm" uguale alla sctnisomma 
delle tangenti or , oc , cp, si elevi ad essa da m" la perpendicolare 
#»"»", che incontri la cE in n"\ indi tagliate le m''T , m"z uguali 
alla m"n" , prendasi la n”B uguale alla n''T , o n"z , e sopra 
cB s’ innalzi la perpendicolare , che tagli la segante cm," in M. 

Ovvero congiungasi Bi , e dal punto n' si tiri la perpendi- 
colare alla Bz , che taglia la segante cM in M. 

Oppure al punto c della cm" « costituisca l’angolo m"ci semi- 
retto , e si elevi la perpendicolare alla cn" , che incontri la ret- 
ta cl in S, dal qual punto si abbassi la perpendicolare alla cm", 
che l' incontra in M . 

Dal punto M cosi rinvenuto tirinsi le rette Mp"a , Mo'b 
tan genti a’ cerchi E , D , che incoutrino i lati dell’ angolo dato in 
a , b ; si sarà in tal modo soddisfatto ai problema. 
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Problema IL 


Jig. 3. Iscritti in un dato triangolo ale , i tre cerchi tangenti 

D , E , F ; indicare le espressioni trigonometriche delle tangen- 
ti , e de' diametri. 

Da’ precedenti teoremi si deducono > sena’ altro ragionamento , 
o calcolo , per le tangenti , le seguenti espressioni 

sen. (45 + 4 

a lo ~ h k' cs Rx = 


a 

C0&.—7 

4 


2 mp= kg' = Sjr = j>-V 3 \“ 


sen. ( 45 + T ) 


cos. 


»nt]at gli = Tz ac f.\Jz. 
E po’ diametri le altre 


sen. ( 45 +-^- ) 


cos.- 


, S?.Tz 
arfg = — 


Rx 


*«• ( 45+ 4- ) sen. (45 + 
= fV 2 - ■ - 4 


COS.— 


• ■j . eos.-j- . sai. ( 45 + -j ) 

T . Rx sen.(45+£-)sen.(45 + j)cos{ 

a eh= = W a 5 2— r 

Sy c a r iz . ° \ 

cos. — . cos.-y . sen. ( 40 + — ; 

4 4 4 

Rx.Sy , * n -(45+^)«n.(45 + j)eos.^- 

— - — 


a fh - 


cos. 4 ■ cos .4 . sen. ( 45 + - 7 - ) 

4 4 4 
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Prosegue dopo ciò le sue ricerche teorematiche relative allo stes- 
so argomento delle Tastoni ; le quali mostrano abbastanza la fe- 
condità del suo ingegno , e del metodo da lui adoperato : ina noi 
tralasciamo di qui recarle, per non essere troppo lunghi, né tampo- 
co stimandole necessarie allo scopo cui miriamo ; rimettendo chi de- 
sidcia conoscerle all’ eccellente lavoro originale , e degno di tutta la 
considerazione de’ geometri , del sig.Paucker ; e solamente stimiamo 
di uon dover omettere di recar qui il segueute altro teorema segna- 
to col uum. 40. 

Teorema. 

Sia M il centro del cerchio iscrittibile nel triangolo a be, f,a. f) 
in cui sieno pur iscritti tre altri cerchi , de’ quali uno soltanto 
f sia toccato dagli altri due in l , m ; e sieno tirate le tan- 
genti comuni interiori lo -, mp , che incontrino i lati in o , p , 
c congiunte le rette fo , f p. Se da' punti f, o si abbassino sulla 
segante Mb le perpendicolari fs , o t , e da' punti J, p sull' al- 
tra segante Ma le perpendicolari fr , pu ; le parti ts, ru 
interposte tra queste perpendicolari saranno tra loro uguali . 

Dopo averlo dimostrato, passa, m un corollario, ad esprimere in 
torma simbolica trigonometrica i valori delle ru , si > clic sono i qui 
appresso 

ru —fk sen. ■— + pk . cos. — = \Jfk (\/fk. sen.-j--f \Wg.cos 
st = Jk‘ sen. + ok' . cos. ~ = \Jfk ( \Jfk .sen.-^- + \/ch .cos.-- ) 

E poiché ru » è dimostrata uguale ad 4 1 , nc risulta 1’ equazione 
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\/fk.xn. f- \j'dg. cos. ^-= \Jfk. sen.-^- + \>eh. cos.~ 

E poi cosi conchiude : « Questa equazione sviluppata in uu 
» modo differente da due geometri di Berlino, sig. Creile e Leclmmu, 
» gli ha condotti alla soluzione trigonometrica , eli' essi hanno pub- 
» blicata a tal proposito , e che io passo a presentare con le coti' 
x venienti modificazioni . 

Or noi avendo già di sopra recata la soluzione di questi due di- 
stinti professori , ci crediamo in dovere di riportare ancor quella 
del Paurker , che con ingenuità propria di chi , svendo vero merito, 
non va usurpando le altrui cose, la dà come derivata da quelle de’ 
matematici di Berlino, non ostante , che grandissima sia la differenza 
che v’ ha tra esse , nè fàcile a ravvisarsi da chiunque. E ciò potrà ser- 
vire di convenevole avvertimento a que’ nostri professori, i quali non 
avrebbero certamente dovuto , per piccoli ed insignificanti cambia- 
menti , attribuirsi senza scrupolo ciò , che manifestamente appartene- 
vasi al Lechmiilz , come ognuno poteva rilevarlo dagli Annali del 
Gergonne ,1 . Ma per essi non è già la prima volta che abbiano te- 
nuto tal procedimento , come si è di sopra accennato , relativa- 
mente alla soluz : one del Gergonne , del problema di una curva coni- 
ca e tre può ti dati . 


Si riscontri sa tal proposito U sola (V ) al programma. 
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Soluzione trigonometrica del problema. 

II cerchio d essendo toccalo da' cerchi e , f , in n , m , se 
tirinsi le tangenti comuni interiori n q , m p , il teorema preceden- 
te dà l' equazione . 

b b c c 

i.) ag . sen.~ -f- nq . cos.— ss dg . »en.— 4 - mp .cos 

Il cerchio e essendo toccato da' cerchi J , d in l , n , se ti- 
risi anche la tangente comune interiore Io , si avrà , pel medesi- 
mo teorema 


ai 

a 


a. ì eh . sen 4 • lo . co*. — m eh . sen. — 4- no . cos. 

a ' a a ' 7 

Moltiplicando queste equazioni per lo , mp respettivamente , 

ed avendosi per gli altri teoremi già riportati 

3.) dg . lo ss mp . nq , eh . mp = nq . lo 

si avrà 

b . ; b e , , e 

mp.np.se n. nq.lo.c os. — mp . nq sen. j- lo . mp . co* — 

, e c , a a 

nq . lo. *en.— -f- lo.mp.eos az nq . lo. sen.— 4 - mp.nq . cos. — 

Sommando queste equazioni , e riducendo si otterrà 
4.) fo.(sen. — -(- cos — — scn.-^-) — ntp.(sen.-^--f- cos.— — seu.— ) 


Per ridurre i coefficienti si avrà da prima 




* 0 ite a + rie 

sen — = a .en.(.}5 — — ~ — J sen. (45 • 


a — b ... a — b 

■— ) ss a sen. (45 -j— ) 


et à a 4- b . .. o b. tic 17 

cos. — — sen — = a sen. (45 — — |— ) sen.(45 -| — •) = a sen.(45 j— ) 

c poiché 


e c c 

sen. — ss a sen. -7- . cos.-r 
a 4 4 
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si avra 
c 


sen.^- + cos.-j - sen.~ « > "n.j(co..-Ì- + sen. ( 45 - ^-p)) 
sei,.— + coj.y — sen.-j- ss a + len. (45 + ppy 


2 

ossia 


t b a . c fl . i- . 5 . 

ten.i- 4 . cos.— 4- ««»•-£- •«»•-£• *“-(4 • + -j) 

C A ^ . C 5 r/C l ^ \ 

sen. l. cos. kd. — ss* 4- «cn.- 7 * . COJ . ien.(45 + -j) 

a a a 4 ** ’ 

Sostituendo nell’ equazione (4) , e riducendo , si ottiene 

a b 

sen. ( 45 + -7- ) • cos. j . 

lo ss tnp , 


co».-^- . »*n.(45 4 - 


ossia 


sto. ( 45 + — ) . co* ^ 

C« r • »e«-(45 + -j) 


seo. {45 + -j ) . co/, p 

mp e=> dg. p 

cos.-j- . »en. (45 4 - p) 

Moltiplicando le equazioni 5 , 6 , si avrà 



^ Iosa dg , 


sen.»(45 + p). «*p cot.j 


cos.’ p . *n.(45 4 - p ) ““ (45 + p) 
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Il cerchio M , del raggio f , toccando i lati dd triangolo in 
J , B , C , dì 

_ a 

a . Ba ra a p . cot. — = ca -(- ai — bc 

ca = ek 4. ag -f- am p 
ab *= ag ■+• bh 4. aitq 
bc c= bh 4- ri 4. a/o 
ta -f- aA — ic = io; 4- amp 4. aay — alo 


dunque 


a a 

8) f.cot — s . cot. — -f" m p + n 1 — le 


Sostituendo i valori di mp , n q , lo, moltiplicando per tang. — , 
ed osservando che 


tang.i , col * =1 , 


Uog 


« < < 5 + -J 5 f 


(45 +-£•) 


si perviene all’ eq ustione Gnale 

«5 . co». -j- 4 - wa (,45-f- 


9 


f — dg-^dg . *ii.| 


-Kn.(45+-^)coa.-*co..|2 


co«.— . co». ( 45 + -i.) . »eo .(45 4. -|-)»en .(45 4. C 

Per ridurla si fari oso delle forinole 

a co».» . cos.fi ss cos (* 4. fi) 4. coi.(« — fi) 

a sro.« . cos ,fi ss wn.(* 4- fi) 4- icn (« — fi) 

<&c danno il messo di sviluppare il prodotto di tre seni , 0 co- 
seni 

4-itn.m . cos a . co, p ss I + » +^) + •« C™ + « ~f) t 

i 4seu.(m — n -4 p) 4- «u (m — n — fi) I 
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Facendovi le convenienti sostituzioni , si trova 

r 4.sen.(45 + 7)cos.-|-eo6. A = t + coi.^L +co..-pfseu.-£ 


bea cab 

4 . scn . (45 -f. — )cos._-.cos._ = i cos.— -f-cos.— +sen.— 

I 4 4 4 a 2 ■* 

4.sen.(45+ j)cos.^eos.-f-= i + co..— + cos.^+scn.^ 


“ )se U .(45 + |)Kn.(45 + ~0= « - •*n-7 + ** n T +S * n V 


4.C0J.(45 + ^ 

( 4 cos.(45 + “-jcos.-"cos.-7 

iJ equazione 9 diverrà dunque 

n a a 1 . t \ 

n "(1 J- a co». scn.— +«en.— + sen.-~; 

4 v ~ a a •* l_ 

~ A r 


a b c a . ^ . c 

i.— -= cos. Hcos. 

4 a » a 


Rcn. 


,=j s + j s . — 77 

cos. -^-(| — Sto. — •+- s en — + **“■—) 


i=dg 


a m». -j • cos. -g-+(«n.^- + c W .^) ( . _ sen ■ -1+ scn^+sen. ') 


a a b c . 

cos .._(i — scn. -- + - + sen 


Or 

a 

“T 


a sen. -r . cos. — = a scn. 


'• 'f (cos T + sen 'T* ( c05 -7 — ’ 1 " - 4 ^ 


a sen. -4- . cos. =(co*.-^ + «en.-^-) . ( a «u.-~-cos.j— a scn.’ ^ ) 


a sen. 7 - • cos. 


,4 

Dunque 


;(cus.-^+*e n --T-) •( asen '"7 + cos - ' 1 ^ 


a . a 

T ~( cu * -_ 4 


a 

7 
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, fl . . i. . a . b c 

( cos -r+-«n-r) (cos.— -f-sen.—- i-$en — ) 

, = , k ._L < 2 ^ — 

cos.--(i — sen, t- sen. h scd ) 

4 » a ^ a 

V* sen. (45 + -2-) . 4* C0S.(45 -f -1) . co». A . co».-l 

P = ^. — 1 é. 

c “ ^-4>«>» (45+ -j) .sen.(45+ 4.) .jen.(45+- 4) 


f = <%.Vv 


sen.(45 + -Z-) . cos.i-co».^ 


a*.— jen.( 45 + -y). seo (45 -f -7 ) 
Dal che si ha , rovesciando , 

sen . (45 + y) . seu (45 + . co»- j- 

V* • cos-4- . cos.-t" • *en.(45 + - 7 -) 

4 4 4 


Jg — f 


(eh = p . 


«en.(45 4- 4-) • *co (45 + -r) • eo * ~7' 


V» . coi — . cos.-|- . sen. (45 + -j-) 


i. 


!en (45 + T ) . s<n. (45 + -j) - co».— 

- ' • —, a i - 7 - 7 “ 

Va • co».-^- • cos.-j- . sen. (45 ■+■ -Jj 


conforme al problema li- riportato di sopra. 


Assoluta ancor questa ricerca , continua il Paucier le sue in- . 
vesiìpaiioui di nuovi teoremi sulle Talloni , e risolve inoltre i se- 
juent pioldem* 
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PioniHi I. 

fìg. 7. Iscrivere in un triangolo abc due cerchi tangenti , sic- 

ché la linea de' loro centri risulti parallela ad una retta J k di 
posizione. 

Costruzione, 

[scrivasi il cerchio M nel triangolo dato , e condottovi il dia* 
metro rs jrarallelo alta retta data di posizione , si tirino le ar ,bs , 
che s' interseghino in n ; ed a s , br che s’ interseghino in N : i 
punti n , N saranno i contatti dimandati . E tirando da questi 
punti le parallele alla f k ,i punti d , e , D , E , ove queste 
incontreranno le seganti Ma , M b , saranno i centri de’ ceretti 
dimandati 

Problema. II. 

Jig. 8. In un triangolo abc iscrivere due cerchi tangenti d, e, tal 

che condotta ad essi le comune tangente interiore , questa ir.* 
contri la base ab in un punto dato q. 

Costruzione. 

Iscrivasi nel triangolo dato il cerchio M , che tocchi il lato b c 
in A ; c congiunte le Ma, M b , dal punto dato q si tiri la per* 
jicndicolare q L ad una delle seganti , che taglia i’ altra in O. Pe' 
punti L , O , e col diametro uguale alla tangente A c , descrivasi il 
cerchio R ; e poi col centro q desai vansi due cerchi concentrici tan- 
genti I' altro R . Le loro circonferenze taglieranno la base , 1 ! una in 
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g , h' 1 I’ altra in G , H'> che saranno i punti ne’ quali i cen ili di- 
mandati dovranno toccare la base. Da questi punti si tirino le per- 
pendicolari ; queste segneranno sulle seganti Ma , M b i centri di 
tali cerchi 


Fiontsi HI. 

Iscrivere in un triangolo abe tre cerchi tangenti, sicché fig. 9. 
i contatti de' due primi con due lati , confondansi con quelli 
del terso cerchio co’ medesimi lati . 

Costruzione. 

Iscrivasi nel triangolo il cerchio M , che tocchi ì lati in A , B , 

(■ , congiungasi C c , e bisecati) 1 ’ angolo aCc , sieno d , E i pun- 
ti d’ incontro della retta , che il biseca colle seganti Ma , MA. Di- 
vidasi similmente I’ angolo bCc per metà , e la dividente incontri le 
MA, Ma in e , D ; uniscami poi le de , DE, queste incontre- 
ranno la retta Cc in n , N ; di tal che Nn =; A c = cB. 

Il Paucker invita il lettore a paragonare tal sua soluzione con 
quella del Lecbmiìtz, pubblicata nell’ appendice al voi I. della Geo- 
metria di questo distinto professore . E noi , mirando sempre allo 
scopo principale propostoci , invitiamo ì coltivatori dell’ analisi pura 
a trattare col loro metodo , con la stessa faciltà e chiarezza, questi 
problemi, e le altre ricerche dal Puucker geometricamente rinvenute 
ed esposte, 
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NUM. Vili. 


Osservazioni sulle precedenti ricerche sul problema 
del Malfatti, 

i . Dall’ esposizione futi» delle diverse ricerche per la soluzio- 
ne di questo difiicil problema c facile rilevare , che la soluzione ori* 
giuale algebrica di esso sia quella del Malfatti, la quale vi avrebbe in- 
teramente soddisfatto , se il sagace autore , ad evitare la lunghezza e 
complicazione del calcolo da lui eseguito, per giuguere a quelle tre 
equazioni , che suppone c poi verifica , non si fosse veduto costret- 
to a preferir questo ripiego . Ma muuo potrà negare a siffatta verifi- 
ca quel grado di semplicità e di evidenza, che dovea da sì distìnto 
geometra aspettarsi . L’analisi , per quella piccola parte che uc ap- 
pare , è ricca di belle verità nuove , che facilmente uè derivauo , 
delle quali quella che leggesi nella nota num. 3 1 ( pug. 6a ) , di- 
mostrata iu maniera diretta , forma la base della più elegante so- 
luzione geometrica di quel problema : ed essa impropriamente attri- 
buita al sig.Tédenat valente matematico francese , è stata riguarda- 
ta come un bel teorema , che si è più comunemente intitolato col 
suo nome . 

Il risultamento fiuale dell’analisi del Malfatti mena aduna co- 
struzione elegantissima , eludendo ogui aspettazione ; e si osservi a 
tal proposito esser questa la principal cosa cui mirava il Malfatti ; 
giaccio' la soluzione del problema gli era dimandata da un artista per 
usarne in pratica . La soluzione dunque del Malfatti, considerata per 
(presta sola parie , non lascia che desiderare . 

a. Gli sforzi riuniti de' compilatori degli Armali in risolverlo , 
prona di conoscere la soluzione del Malfatti , mostrali chiaro il luu- 
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go studio , e gli slenti , che dovettero soffi-ire per più anni , a fin 
di pervenire ad una espressione incostruikile del raggio dell’ un de' 
cerchi ; che però giustamente essi la tennero come un valore , c 
considerarono però il problema per aritmeticamente risoluto : nè 
avvertirono tampoco la riduzione , che poteva farsene a forma più 
semplice e costruibilissima , come quella del Malfatti, uè pur quan- 
do ebbero questa innanzi gli occhi ; che anzi manifestamente h (T er- 
ni aro rio , che la loro espressione del raggio r ( pag. 69 ) dell' un 
de’ tre cerchi , e quella corrispondente del Malfatti ( not. 3>4- ) , 
sebbene identiche , sembrassero però incomunicautì , e da non vedersi 
modo da ridurre l’una all’altra . 

Aggiungasi , che gli annalisti , in tal problema che , per la sua 
natura anche posizionate, avrebbe meritato di esser trattato col loro 
metodo prediletto delle coordinate , di cui tanto erano allora oc- 
cupati ili mostrare I’ efficacia al paragon degli altri , dovettero rinun- 
ziarri, ripiegando sul metodo algebrico-gcomctrico antico , sebbene 
non perfettamente adoperandolo , non vedendosi la loro analisi con- 
nessa e regolare . La Geometria dunque , nel cui dominio era que- 
sto problema , nulla aveva vantaggiato dalie faticose ricerche degli 
annalisti . 

3. Conosciuta eh’ essi ebbero la soluzione del Malfatti , che 
mostrarono apprezzar grandemente , vollero tentar la vcrifna- delle 
tre equazioni da quello assunte , in maniera die essi giudicarono 
più semplice . Ma a noi non pare , avendo riguardo alla rooltiplici- 
tà delle sostituzioni e riduzioni , che (rossa tal verifica prevalere in 
semplicità e naturalezza a quella del Malfatti . Del rimanente , ciò 
niente montando , lasciamo agli altri giudicarne . 

4 . Imitolii in questa ricerca il Tédenat , e nè tampoco sem- 
bra eh’ egli avesse vantaggiata I’ analisi del Malfatti ( il solo oggetto, 
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che si avrebbe dovuto prender di mira , o continuando 1’ analisi da 
quello intrapresa , in modo da giugnere facilmente al termine di et* 
sa , evitando quella trasmutimene in teorema , o anche dimostran- 
do questo in modo diretto e semplice ) , £ tutto quello che ti po- 
trebbe al piu raccogliere dalle ricerche del Tcdcnat sarebbe quel teo- 
tema , che noi abb.amo veduto esser evidentemente compreso nell’a- 
nalisi del Mulinili ; e che avrebbe dovuto rimeritarne il Té Jena t , 
sol quando lo avi ssc in modo d retto e geometrico dimostrato . 

5. Con la scoria della soluzione del Malfatti , e sempre miran- 
do a’ risullamenti da questo ottenuti, il professore Lechmiitz di Ber- 
lino ne aveva in Impresa una nuova soluzione , die avrebbe meglio 
corrisposto allo scopo , se non fosse stato iu obbligo di sopraccari- 
carla di forinole trigonometriche, e di non lievi analitici ripieghi . 

6. Fui qui dunque non si aveva di tal problema una soluzione 
puramente geometrica , come richiedeva» , nè tampoco uua costru- 
zione che derivasse da un' analisi algebrica regolare ; al primo de' 
quali oggetti mirando il sig. Paucker , distinto geometra associato 
all' Accademia di Pietroburgo, presentò a questa, nel i8z8, la sua 
soluzione , che vedesi inserita nel volume degli Atti dr essa per l' 
nano i83t. 

L’orditura di questa soluzione geometrica , sebbene ammirabile , 
è peio , come si è veduto , lunga ed intralciata , di tal che l’ illustre 
autore non fidandosi di sostenerne uua lunga analisi geometrica, con- 
tenente molti nuovi lemmi , per altro importanti , anche a parte 
della soluzione cui servono , si vide costretto a tacer quella , ed a 
rivolgersi alla dimostrazione della costruzione presentita del proble- 
ma ; dalla quale non potrebbesi facilmente , se mai alcuno il de»- 
do asse , fate ritorno all’analisi del medesimo. 
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Per tali ragioni non dcsislevasi , dagli a purezza tori dell’ anti- 
ca Geometria , di dimandare di questo problema una soluzione sì 
semplice come la natura del medesimo ; dal die fui indotto al 
procedimento indicato nella prie II. delle presenti Considera- 
zioni . Nè credo | er ciò avere mrn clic accorlamcute oprato , 
da raccoglierne anzi che lode , alla quale nou pretendo certo , ma 
almeno nè men taccia di far rivivere cose già viete , e pco cu- 
rate . E da prima sappi. in coloro i quali non clic così pensano , 
osano aucor propalare simili sciocchezze , nessuna ricerca in Ma- 
tematiche invecchiar mai , quando in nuova forma , c migliore 
si riproduca . Dover anzi queste scienze a ciò i loro più grandi 
progressi ; del che potrei addurre molti csempj , che tralascio 
pr non deviar tropp dal mio scop , limitandomi solamente a ri- 
cordare , ad istruzion di coloro che hanno profferita simile prop- 
sizione , che i problemi di trisegar 1' angolo e duplicar il cubo , 
furono ripetutamente trattati , e pel corso intero di secoli nella scuola 
Greca ; ne prò vi fu chi tra que’ sommi uomini credesse ciò mal 
fatto , ed indegna de’ più gran geometri una tale occnpzione . Gli 
stessi , non appena il Cartesio produsse la sua novella Geometria, 
ricomparvero in isccna ; e da quell’ epoca fin ora quante soluzioni 
.con diverso metodo , e quante, ricerche su di essi non si sono fat- 
te , che hanno di gran lunga contribuito a promuovere le Mate- 
matiche ? Ed ultimamente i coltivatori del metodo puro analitico 
hanno creduto non poter far a meno di occupicene ; stilb ne le 
loro ricerche non sieno corrispndcnti alla nalnra di tali problemi , 
essendosene dell’ uno data una soluzione approssimante , dell' altro 
meccanica : che anzi sjiiace a’ rigorosi estimatori del grado e natu- 
ra de' problemi , il veder quello della trisezione dell’ angolo ascrit- 
to tra le ricerche di analisi trascendente . Sarebbe dunque solami lite 
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divenuto indecente il riprodurre in «cena un problema difficile ap- 
parso la prima volta alla considerazione de' geometri da circa 38 
anni fa ; c da quell' epoca a diverse riprese tentato da matematici 
distinti di tutta Europa' , senza mai dimenticarlo , c cercandone 
senqirc una più cleguntc soluzione ? Se questa maniera di ragiona- 
re sia di ehi ha sano intendimento , e cuor non corrotto , il lascio 
giudicare ad altri . 

Finalmente aggiugnerù come nobil conchiusione al fin qui 
dello il sentimento del La-Grange così espresso . » E c’est tou- 
» jours conlribner à I’ avancement des Mathématiques , que de 
u montrer conimeli! on pent rcsoudre Ics mèmes questions, et parvenir 
» au* mèmes rrsultats par des voics tres difTercntes ; les métho- 
» des se prèlent par ce moyen un jour mutuel , et en acquieretit 
» souvant un plus grand degré d’evidence et de gcnéralité ( Nou- 
velle solution du probléme du mouvement de rotalion <F un corps 
de figure quelconque , qui n' est anime par ancune force ac - 
( éléralricc . Acadèmie de Berlin au. iqq3'). 
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alla png. a3 nell’ ultimo rigo , ove dicesi impassibilità. 


Poiché r oggetto che mi ho proposto con questo mio programma è quello 
d' istruire. « non altro, conviene che mi occupi a cementare {pici hio;o di Pappo, 
di eui nc aveva alla pag. 22 recata solamente . la parte , elicmi occorreva, 
per mostrare a chi si appartenesse la determinazione ne' problemi . Ma avendo 
poi avvertilo , dall' impropria risposta al Programma, che riè eh - egli soggiungo* 
sia slato malamente da coloro inteso , por difclto di conoscenza nella Geometria, 
mi sono creduto nel dovere d’ interpellarglielo convenevolmente. I! luogo per 
intero è il seguente: Pappo indrizzando a Gratulo suo amico , o geometra per- 
spicasissimo, questo terzo libro delle Collezioni, gli dico : Qui cero proponi I pro- 
blema , siquiilem indoelut est, et amnino rudi* , quo In ina tn proponal id , quoti 
contimi quodammodo non pouil.diijnut tenia eli, et culpa vacai. Quii eremi* enim 
nfficium est , et hoc determinare, et id quoti fieri, et quoti minime fieri potei! ; et li 
fieri potei t quantlo , et quotando , et quolupUriler fieri possil. Fin qui il precetto di 
Pappo è assoluto ■ cd accorda al geometra , ed al non geometra il proporre pro- 
blemi come gli piace , dando ad obbligo del risolutore il dimostrarne 1’ irn pio sibi. 
liti , o assegnarne la compiuta determinazione . Ed avvertasi puro , che il greco 
autore , la cui dottrina c quella di tutta la scuola antica , con quel constivi quo- 
rfammodo non pottil , riferisco il suo precotte off ulu lata im/ioiiibililà , sicché 
debba esservi ripugnanza geometrica nelle condizioni del problema proposto ; 
come di «hi per esempio proponesse a costruire un triangolo con tra rette , che 
fossero come i numeri 5 , 3 , 2. Poi cosi ripiglia. Quoti si quii imperite propo- 
nat, rum mathematica s sciemias profilcalur, non est extra rul/iam. Ed ora , esau- 
rito interamente quel primo precetto , ne incolpa chi essendo matematico pro- 
ponessi' imperitamente un problema . Ma qui egli non si arresta , c subito entra 
a dichiarare quell' imperitamente cosa valesse, soggiugneodo al suo amico : Xuper 
quidam eorum qui mathematica! scimi ini profitentur . per tuas problemalum 
proposti tona imperite nobis determinarunt ; de qu lìtui , et similibus oportebat nos 
ad luam , et itudinsorum utilitalem in lertio libro CoUeclitmum malhematicarum 
demvntnitiones a/ferre . Primum igitur problema , quidam qui magnai geometra 


tidibalwr inietti determinati! ( si noti che non dice prop aliti ) : etern a datti 
dtiabui recti t lindi dirai mediai proportionale» tu continuo analogia inre (lire se 
snellir per plasorch co!tTE*rLATioxE». L' imperile dunque ò relativo ad 
un che voleva risolvere come piano il problema delle due medie prop orrionali , 
vale a dire , che pretendevano una risoluzione contraddittoria alla sua nalura . 
E chi di noi non dice lo stesso de' nostri trtitgalori e duplicatori ; o farebbe 
torto ad un geometra che ciò pretendesse . Se dunque nel proporsi ripetutamen- 
te il problema sulla piramide da matematici distinti , si è pretesa qualche cosa 
contraddittoria alla natura del problema , i risponditori al programma avranno 
ragione di prevalersi del luogo di Pappo ; ma se uulla di ciò , è un audacia il por- 
re innanzi un lesto di grceo maestro , die essi non sanno nò meno Intendere . 




Digitized by Google 


rfaccr ■/fa />f ’/ ' ft/'oy/'a //ima 


c 9a\y / 



Digitized by Google 



VA 


' s'\ 


V 





Digitized by Google 



'rfr? cvc/fn /it f ^>iYy/ ‘a mtaa. 


' 'ZTv- 2 • 



Digitized by Google 



I 



Digitized by Google 







'jffacc^ta e' / yi fresammo 


r^'av S- 




Digitized by Googld 



f 


\ , . # 

c 


PARTE SECOND 


MEMORIE PREMIATE 

11» DISPOSTA AL 


programma 



Digitized by Google 


Digitized by Google 


STORIA E VICENDE 

DEL 

PROGRAMMA 


V erso la fine dell’anno 1 838 furono gentilmente in- 
viati, dall’ Accademia di Pietroburgo , al nostro Istitu- 
to <T Incoraggiamento , alcuni volumi de’ suoi nuovi 
Atti , tra’ quali era il primo delle Mèmoires prèsen - 
tées a V Académie par divers savans . Trovatomi in 
quell’ adunanza nel presentarsi un tal dono , fui spin- 
to a frugar que’ volumi, per rilevarne ciò che di recen- 
te vi si fosse fatto inserire da una delle principali Ac- 
cademie di Europa , la quale fin dalla fondazione, sta- 
bilita dall’ immortai Pietro il Grande , e proseguita 
sotto gli auspicj , e gl' incoraggiamenti di un’ illustre 
sovrana protettrice delle scienze , e de’ dotti uomini, 
che da per ogni dove richiamovvi, colmandoli di ono- 
ri e distinzioni , aveva incessantemente prodotti lavo- 
ri egregj 1 . 


1 LAceademia imperiale di Pietroburgo fa istituiti da Pietro I. nel 1721; 
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Or tra le memorie di Matematiche , del volume 
testé indicato , escito in luce fin dall’ anno t83i-, 
eravane una di un distinto professore nell’ Università 
di Miltau in Curlandia , il sig.Paucker, del quale mi 
era prima pur ignoto il nome ; poiché noi viviamo iso- 
lati in fatto di scienze , nè può un privato cultore di 
esse, principalmente delle Matematiche, esser bastan- 
te ad aver estesa corrispondenza al di fuori, ed a prov- 
vedersi tutte quelle opere , che. a tenerlo al corrente 
del loro stato richieggonsi. Era quella intitolata : ilfe- 
moire sur une quest ion de Gèomélrie relative ause Ta - 
ctions des ccrcles , e riguardava un problema degno 
della considerazione di noi italiani , perchè tra noi 
proposto la prima volta , e trattato , col cominciar del 

* - 1 t 

ma la .morte immatura di questo raro c generoso Sovrano non avendoli per- 
messo veder compiuta la sua sublime opora , supplivvi eoa pari impegno 9 
consiglio la sua immortai consorte Caterina , nel segnenio anno , chiamando- 
vi tra gli altri insigni dotti stranieri i One Bernoulli, Nicola, e Daniele , I quali 
le procurarono il vantaggio incalcolabile di attirarvi Liooardo Eulero , che 
dopo aver arricchita di segnalati lavori , e distinti suoi allievi quell' Accade-, 
mia , lasciolla credo di grandissimo numero di Memorie , che con dispiacerà 
dedotti non veggonsi pubblicare. * . i 

Questo corpo distinto , che torma }' arceopago delle selenio per tutto l' im- 
pero Russo , i stato non ha guari (con un ou kat» imperiale , del di 8 gennajo 
1836 } portato ad un grado si alto di splendore , che onora veramente la di- 
gnità di quel Sovrano , la nazione , c gii scienziati , cho sono stati prescelti A 
dirigerne 1 istruzione , ed i progressi, , . • , 
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corrente secolo , in una delle più illustri società di 
scienziati , che non cesserà mai di prosperare , perchè 
n’ è tale l' istituzione da porla a coperto dalle gelosie 
e gare di coloro , che nelle altre or riescono ad intru- 
dersi senza alcun merito ; e che non potendo essi a- 
dempiere a’ loro obblighi , brigano , e disturbano che 
altri il facessero Accresceva in me l’ impegno a con- 
siderar questo lavoro la sna affinità a’ problemi delle 
Tazioni degli antichi , pe’ quali il nostro Fergola ave- 
va data una generai soluzione geometrica , veramente 
degna de’ bei tempi dell’ antica scuola greca , e di quel 
gran geometra , che primo aveva impreso a trattare tal 
famiglia di problemi e mi recava sorpresa, che nè A- 
pollonio , nè altri de’ valentissimi geometri di que’ tem- 
pi , e posteriori , in tanta copia di ricerche fatte su 
quelli , avesse mai a questo pur pensato. Richiesi però 

f . 

i . * - -, . .. ■ • i • , i » 

' Di un tal problema propoeto dal celebro matematico Malfatti, dal col 
nonne è stalo posteriormente detto , potrà -vedersene la storia nelle mie Con- 
tidtraiioni geometriche tot Programma. [Vedila parte I. delle Produzioni sa 
di esso . ) 

* Le soluttoni del Fergola di questi problemi furono da me presentato 
atta nostra fi. A. delle Sciente fio dalla sua istitutiooe nei 1808, e pria che 
venissero pubblicate nel voi. I. de' suoi Atti, le diedi fudra » un opuscolo , 
che vide la luce 809, dalla Stamperia Realo , del quale essendo stati ti- 
rati pochi esemplari, fu peri , per comodo di coloro eh» il richiedevano , ila- 
•erjto anche nella BMiottca Analitica ( febb. 1810 • 
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il volume suddetto al bibliotecario di quell’istituto, 
eh’ è uno de’ nostri più dotti, e distinti concittadini 4 ; 
ed egli avendomelo gentilmente confidato , mi posi su- 
bito a percorrere l’ elaboratissima soluzione del Pau- 
clter , che ad ogni passo scorgeva divenire una ricca 
miniera di nuove , e belle verità su’ contatti de’ cerchi 
tra loro , e co’ lati di un triangolo ove intendansi con 
date condizioni iscritti j il che spingevami sempre più 
ad attentamente considerarla. Rivoltomi dunque a ciò, 
e messomi a svolgere l’ analisi del problema , ne fui fra- 
stornato dalla complicazione delle figure, e moltiplici- 
tà delle linee intersegantisi in un medesimo punto , non 
che dalla piccolezza delle lettere dinotanti questi , che 
per 1’ estrema debilitazione de’ miei occhi , mi si ren- 
devano quasi impercettibili , e producevanmi grandis- 
sima confusione. Non volendo perciò abbandonar la 
cosa , che aveva pur saggiata ben difficile , mi rivolsi 
all' espediente d’ incaricare il mio antico allievo Nicola 
Trudi , assai versato in ricerche geometriche, e passio- 


' Mi è grato rendere quinto attestato ili rispetto, al amicala *1 rateato- 
•imo anatomico, e naturalista Stefano delle Chiaje. il cui dtetioto merito vie» 
ilimoitrato da unii frequenti la Tori tendenti a' procreasi rapidi dall' Anatomia 
comparata ; « mi compiaccio Ut ricontare aver n «corto in lui ciò che sareb- 
be direnoto , fin da' primi tempi delia tua modesta carriera , di che può egli 
esterne il miglior testimone . 
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natissimo di tali scienze , di leggere egli ìl lavoro del 
Paucker , e rendermene poi conto ; aggiugnendo an- 
cora, che mi avrebbe fatta cosa non poco grata , se a- 
vesse voluto prendersi pena di rifarmi più grandi le fi- 
gure , raddoppiando le più complicate , per eseguir 
parte della costruzione sull’ una , parte sull’ altra . Mi 
fu però di non lieve sorpresa il veder costui ritornar da 
me , dopo alcuni giorni, non solo con aver soddisfatto 
a’ miei de6Ìderj , ma anche presentandomi una nuova e- 
legantissima soluzione geometrica di sì diffidi problema. 

Fu mio primo intendimento presentar quest' egre- 
gio lavoro all’ Accademia nostra , onde far ad essa da’ 
fatti valutare il merito singolare di questo nostro concit- 
tadino , o di pubblicarlo a dirittura , appellandone a 
giudice più imparziale , sperando poter così riescire a 
riguadagnarlo alle Matematiche, con qualche impiego 
in esse , che valesse a divertirlo dalla pur troppo per 
lui impropria carriera , non vedendo in me al presente 
altri mezzi diretti a produrlo, come per l’addietro mi 
era concesso , e de’ quali il pubblico non potrà al cer- 
to rimproverarmi di non aver usato con suo sommo 
vantaggio , e decoro. 

Un tal mio pensamento veniva però frastornato dal 
conoscere pur troppo l’aDdamento attuale delle nostre 
cose , da che mi sono indotto ad ingerirmi il meno 
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possibile 5 éd era ben sicuro , che gelosi alcuni tra Dol- 
ili vedersi superati , altri temendo ostacoli alla speran- 
za, di qualche nuova carica , cui troppo tardi aspirano, 
altri per assoluta imperizia , avrebbero , dall’ estrema 
semplicità di un tal lavoro /giudicato di esso sconve- 
nevolmente , ed al più , senza nè men guardarlo , l’a- r 
vrebbero onorato , come sogliono di altri lavori , di 
puro esercizio di scuola. ' •- ■ •*•**■■ *• * < • 

Parevami inoltre la soluzione del Trudi , 'ed il pro- i; 
blema stesso assai alto a far cessare le vane dispute di 
prevalenza di metodi nell’ inventar geometrico ,> da 
che troppo ne soffre la buona istituzione , e però deb- 
bonvi le Accademie principalmente prender parte ; poi- 
ché destinate a’ progressi delle scienze , non potranno ' 
tendere a tale scopo, senza rimuover prima gli ostaco- 
li , che vi si oppongono . Volendo dunque spinger le 
menti de’nostri cultori delle Matematiche a tentare cia- 
scuno come meglio crederebbe tal problema , a fine 
di far loro riconoscere la difficoltà, in risolverlo , e ciò 
che un metodo , o l’ altro potesse valervi , mi decisi 
finalmente a dimandarne al pubblico la soluzione : a 
che inducevami anche il credere potersi in tal modo 
rianimar presso noi lo spirito matematico , chfe con 
sommo dispiacere, dopo lunga carriera, vedeva caduto 
in un certo languore . 
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Fittomi ciò nel pensiero, come che aveva altra volta 
associato al lavoro del Fergola sulle T azioni l'altro ana- 
logo da me fatto su Contatti sferici J , pensai promuo- 
vere ancor «pesto di pari col primo, proponendo a ri- 
solvere il problema dell ’ iscrizione di quattro sfere nel* 
hi piramide triangolare , col quale sarcbbe&i anche re- 
so com piato 1’ altro mio lavoro sa questo solido \ Nè, 
quantunque ben senza taccia il potessi , lo avventu- 
rai pure senza avervi prima fatta qualche preliminare 
considerazione, da che m’indussi a distinguerne alquan- 
to l’enunciazione dall’altro affine sul triangolo ; c men- 
tre questo lo aveva detto dato di specie e di grandezza 
quella mi limitai a dirla semplicemente data, cioè prò - 
posta } onde così mostrare la preliminare determinazio- 
ne , che abbisognava per risolverlo : nè però pensai, nè 
penso sì poco avvedutamente da credere , che altri a- 
vessero mal proposto un tal problema , dicendo data 
ima piramide qualunque >. 

Risolutomi dunque a pubblicare un programma, sti- 
mai a proposito farvi concorrere una terza non meno 


’ Vegg. ¥ Addizione atte nuove Minzioni di' problemi delle T«rio*i del 
Pergola , pubblicata nel 1809 , « la Memoria su contorti ifericì Inserita noi 
vbl. I. de' nostri Alti. 

* Memoiia mila piramide triangolare ( Atti Voi. I. }. 

, ■ Si leggano a questo proposito le Comideraeioni ce. da pag.21 a 27. 

B 
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importante qnistione, ancor assai confacente al mio sco- 
po soprindicato. E stato sempre costume in nostra scuo- 
la di non abbandonare un qualunque soggetto cui sì 
fosse rivolti, senza aver fatti tutt’ i tentativi per ridurlo 
alla sua maggior perfezione , e presentarlo in ogni sua 
parte compiuto. Or è assai noto , che fin da circa cin- 
quant’ anni fa si distinse grandemeute , e fecesi valuta- 
re per geometra di gran valore , nella tenerissima età 
di sedici anni , il nostio Annibaie Giordano , quan- 
do egli era sotto la direzione del Pergola , con l’ e- 
legante soluzione , che presentò a’ matematici di Eu- 
ropa , del famoso problema del Cranier , esteso di più 
al poligono da descriversi nel cerchio, fatta inserire dal 
celebre Lorgna tra Memorie della Società Italiana, 
nel vol.1V. di queste ; il che fu sprone a valentissimi 
matematici di occuparsene ancor essi *. Ma dopo il gi- 
ro di venti anni , essendosi da noi ripigliate le ricer- 
che sullo stesso problema , che mossero poi , come ab- 
biati! ragione di sospettare , a concorrervi i coltivatori 
de’ nuovi metodi 5 , dimanda vaino , che una volta , a 

’ Po' particolari di queeto argomento «i potri leggere la parte II. dal- 
le C umidirà tieni te. 

* Si ritcontri te nota ( l ) all’ adii. Si. del Programma. E qui mi ti* 
permetto di fugacele ente accennare, che eoo piacer tornino , dalle più re- 
centi «pare da taluni de' più datimi analisti di oltreniooli pubblicate , rat- 
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decoro della scienza analitica , si compisse con la con- 
veniente costruzione , 1' elegante soluzione algebrico- 
geometrica , ebe di quel problema aveva presentata al- 
l’ Europa l’illustre Lagrange 0 , arrestandosi all’ equa- 
zione per essa , della quale non meno che 1’ Eulero a- 
veva dubitato potersi convenevolmente costruire , e ’l 
suo discepolo Leseli invano se n’ era indefessamente 
occupato. Rivolte a ciò le sue assidue cure il suddetto 

Trudi , era finalmente riescilo in mirabil modo ad ot- 

/ 

tenere quella tanto desiderata , e per tanto tempo in- 
vano tentata costruzione ; ed era ancor essa un chiaro 
argomento de’ vantaggi, che presenta a’ coltivatori della 
moderna analisi una precedente solida istituzione geo- 
metrica. Per tutte queste ragioni stimai espediente ri- 
proporre la dimanda di tal costruzione per altro que- 
sito del programma , costituendolo con tre diffìcili ri- 
cerche. E per mostrare qual soddisfazione provasse il 
mi» animo in vedervi concorrere la gioventù nostra , 
addiceva a ciascuna risposta il tenue premio di una 

viso eoa qntle impegno tirasi di qualche tempo diti i coltivire lo studi» 
degli «ottetti geometri , e qual» immenso profitto do ibbian tutte , per 11 
K*nu inimico-geometrica ; il che non vi uri alcuno che poaunegare ca- 
lar in gran parto dovuto alle nostre ripetute «piote , come avremo più volt* 
«era. iena di tir altrove più distinta mente rilevare . 

** Citatoti MtUevuUict itila Settata iti f'tryoia a fg. 34. 
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medaglia di oro del valore di ducali 60 , non corris- 
pondente al merito del lavoro , ma alla tenuità de’ 
miei mezzi , che appena permettevanmi far lo sforzo 
di tal promessa. 

Preparatomi a tutto ciò , ri eh ied evasi inoltre , che 
un qualche corpo distinto di dotti guarentisse 1’ esatto 
adempimento di quanto nel programma prometteva*?* 
per l’ imparzialità del giudizio, e la scrupolosa conser- 
vazione del segreto , per coloro i cui lavori non fosse- 
ro risultali approvabili , bruciandosi religiosamente le 
schede de’ loro nomi : inoltre che desse la maggiore 
pubblicità possibile a tale operato , e lo rivestisse di 
decorosa e conveniente formalità j ed io non esitai pun» 
to a pensare , che a tali uficj potesse prestarsi la no- 
stra R. A. delle Scienze . Composto dunque il pro- 
gramma gliel lessi , nel marzo i83g , e rimasi compia- 
ciutissimo in vedere con quale attenzione essa ascol- 
tano, e della bontà eh’ ebbe di permettere, thè il pub- 
blicassi nel modo da me richiestole , e che vedesi e- 
spresso in fine della stampa, che ne diedi fuori col ter- 
minar l’ aprile di un tal anno . Fu esso generalmente 
ben accolto in tutto il nostro regno , al quale solamen- 
te ne limitava la proposta , come il dimostrano bei^ 
nove risposte , che da diversi luoghi di esso pervenne- 
ro all’ Accademia nel tempo prefisso : nè a ciò» dee fatp 
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eccezione qnella che irregolarmente fu pubblicata in 
Napoli , e della quale ancor più , che non con veni vasi, 
si è detto nella parte precedente. 

Or io , nell’ agosto seguente, leggeva all’ Accademia 
la prima, e la seconda parte delle mie Considerazioni 
sul programma , esponendo in breve la storia delle qui- 
sdoni proposte, i motivi che mi avevano indotto a pre- 
sceglierle , e ciò che per 1’ innanzi su di esse crasi 
da valentissimi matematici operato , non senza notarvi 
alcuna cosa sul proposito , preparando così a'raiei col- 
leglli la materia per l’ esame che dovevan fare delle 
Memorie presentate. Indi pubblicava tali Considera - 
zioni , che riunite poi da due miei allievi ad altre 
loro produzioni relative allo stesso argomento , han 
formata la parte I. delle Produzioni sulprogramma. 

Intanto le risposte pervenute all’ Accademia girava- 
no per le mani de’socj , e la classe matematica essen- 
dosi più *di una volta riunita per 1’ oggetto , sebbene 
non al completo di essa , aveva avuto occasione di ri- 
levare , che appena tre di quelle relative al primo e se- 
condo quesito eran degne di molta considerazione , 
mentre le altre erano a dirittura equivocate , o riguar- 
davano qualche caso particolare , e quasi intuitivo ; 
ed io , che per serbarmi imparzialissimo , non aveva 
Voluto affatto prender parie in {al esame , non dubita- 
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va che le tre , che si accennavano , fissero quelle ap- 
punto del sig.Trudi , da me fatte presentare. 

Or altro occupazioni della classe matematica , e piu 
rilevanti impegni dell’ Accademia menavan per lun- 
ga la faccenda del programma , ed erasi già di molto 
ecceduto lo stadio di tempo assegnato in esso , per 
pubblicarsi la decisione , che quella doveva dare , 
ed i premj a conferirsi } per lo che vedendo io l’ af- 
fare ridotto ne' termini di sopra accennali , e che non 
essendovi alcuna concorrenza con le risposte del Tra- 
dì , la decisione del premio doveva di necessità risul- 
tare in costui favore , presi 1’ espediente di ringraziar 
1’ Accademia , ed i miei colleglli della classe matema- 
tica della pena che si erano compiaciuti prendere, ri- 
chiamando a me solo il compimento di siffatta faccen- 
da . Ed affinché chiunque potesse giudicare dell* im- 
parzialità del giudizio sulle risposte , le ho raccolte in 
un volume , consegnandolo alla Biblioteca Beale Bor- 
bonica , insieme alle schede co’ motti delle memo- 
rie , che non hanno soddisfatto a’ quesiti , le quali 
sono stale religiosamente bruciate innanzi la Giunta 
incaricata della direzione di questa. 

E poiché due delle tre memorie presentate dal Tru- 
di riguardavano la costruzione dell’ equazione del La- 
grange, cioè il primo quesito, l’una col motto Obscura 
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promens, la quale presentava dopo l'analisi del Lagran- 
ge , la desiderata costruzione a modo geometrico , ed 
indi ne dava la dimostrazione ; 1’ altra , che con pro- 
gresso analitico deduceva quella costruzione dall’ equa- 
zione suddetta , e nella quale la dimostrazione ottene- 
vasi facilmente invertendo 1’ analisi già fatta, e questa 
avea per epigrafe : Qui variare cupit rem prodigialiter 
unam : nè dovendo di esse , per la loro identità , 
ritenere che una sola , ho Creduto preferir la seconda , 
in cui il metodo di ricerca vedesi piu naturalmente 
espresso . L’ altra memoria , col molto : Qrdmis hacc 
virtus erit , riguardava il secondo quesito , cioè il pro- 
blema del Malfatti , di cui se ne dà finalmente , come 
può ognuno giudicarne , una soluzione geometrica as- 
sai elegante , ed elementare , qual richiedevasi dalla 
natura del soggetto. 

Giunto a questo termine , senza esitar affatto sul ri- 
sultamento ottenuto, cercai adempier subito all’ obbligo 
contratto verso il Trudi, pe’ premj da lui assai ben me- 
ritati, rimettendogli la corrispondente somma di d. i io, 
accompagnandola con un mio biglietto: ma egli avendo- 
la ostinatamente ricusata ne’ modi i più gentili, ed ob- 
bliganti , ho preso 1’ espediente di cambiargliela in libri 
classici di nostra scienza, che sapeva pur troppo averne 
egli bisogno *, poiché doveva continuamente andarli a 
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studiare in qualche pubblica biblioteca , o pure im- 
prontarli da me . 

Adempito per tal modo alla meglio a quanto nel 
programma erasi promesso, e contento del risnltamen- 
to, che ne ho ottenuto , attraverso anche delle basse e 
poco decenti contrarietà tollerate -, poiché non può ne- 
garsi , che da esso una spinta siesi data a’ nostri culto- 
ri delle Matematiche in appigliarsi a lodevoli esercizi , 
e la scienza vi abbia guadagnato il chiesto compimento 
della soluzione al famoso problema del Cramer, dive- 
nuta degna della più alta considerazione, sol perchè e- 
scita dalle mani di un nomo insigne, qual’ era il La- 
grange, e da’ sommi matematici contemporanei riputata 
difficilissimajsenza dir delle altre ricerche affini di assai 
maggior difficoltà, e talune del tutto nuove, delle quali 
si è già accennato nella dichiarazione alla ristampa 
del programma , e nelle ConsUlerazioni : ed esse ver- 
ranno ora a mano a roano pubblicate . Inoltre la Geo- 
metria si è veduta in possesso di un’ elegante soluzione 
di altro problema , che pur finora era stato da valen- 
tissimi matematici del presente secolo , con ogni sorta 
di metodo trattato : e dovrà loro riescir grato vederlo 
al fin ridotto a perfezione , ed eleganza propria delia 
natura di esso , ed esser anche venute foori, con questa 
occasione, molte dottrine per l' invenzione geometrica. 


Digitized by Google 


Aveva promesso di rilevare da tutte le ricerche fatte 
su gli argomenti proposti nel programma un parallelo 
de’ metodi usati in trattarli : ma con piacere me ne veg- 
go discaricato dall’ evidenza in cui esso or si presenta 
a chiunque ponga a semplice confronto le soluzio- 
ni diverse de’ difficili problemi precedentemente ac- 
cennati j e dopo tutto quello , che in diversi luoghi 
della parte I., e nelle note alle Sezioni Coniche ana- 
litiche del Fergola ( 3. ediz.) n è stato per incidenza 
detto, e l’altro ancora , che può utilmente raccogliersi 
dalle elaborate ricerche geometriche eseguite in vario 
modo , con 1’ antica, o la moderna analisi , da* valen- 
tissimi nostri geometri Nicola Trudi, e Francesco Gri- 
maldi (*). Alle quali evidenti prove di fatto , attissime 
a mostrare ad evidenza l'andamento di ciascun meto- 
do antico , o moderno per l’ invenzione geometrica , 


(*) I lavori geometrici dei Trudi, che noi qui accenniamo, aono i seguenti 

I, ° Sull* polari coniche reciprochi. 

II, 0 Teoremi tuli* Sezioni Coniche utili alla rito lozione di difficili 
problemi . 

III. 0 Il lemma aiti. del /.° libro delle Tarioni di Atppo etleio al le 
curve coniche , ed applicato alla i duiione di difficili problemi . 

IV. 0 Sull ucrizioM de' poligoni , con date condizioni , in una cer- 
ta cornea . 

Quelli . poi del Grimaldi consistono , per ora , in una icelta di proble- 
mi solidi risoffi con I antica , s la moderna analiii. 
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aggiuguerò una generale esposizione di e*i njd ripro- 
durre, nel voi. I. degli Opuscoli Matematici da ijje 
già annunziati , quella dissertazione sul Metodo in 
Matematiche ec. , che fin dal i8aa pubblicai , dopo 
averla letta alla nostra R. A. delle Scienze £ per 
la stessa ragione , mi asterrò dal recare in questa 
pubblicazione del programma le ricerche sulla de- 
terminazione ne' problemi geometrici promesse nella 
parte 1. di esso , non volendo per ora , che adem- 
piere , il più subitamente che mi è stato permesso > 
all’ obbligo contratto la prima volta che il proposi , 
per indi rimettermi nel cammino regolare de’ miei la- 
vori , principalmente per la pubblicazione degli O- 
puscoli suddetti. 

Dopo tutto ciò non mi resta , che raccomandare a’ 
nostri geometri la soluzione del terzo quesito , ricor- 
dando loro , che non sia esso il primo problema , che 
mostratosi da principio riluttante a tutti gli sforzi di 
valenti matematici , sia stato finalmente conquiso in 
modo , da guardar con ribrezzo la fatica duratavi , e 
le difficoltà incontrate , £ per non uscir dal presente 
argomento , 1’ un de’ casi è per 1’ appunto quello del 
problema del Cramcr j e prego coloro , che vorranno 
occuparsene , a tener presente ciò che fu detto nelle 
Considerazioni ec. part. I. (p. a5 e a6 .) 


JP.igitizediaK^OOgle 


V 
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D I 

NICOLA TRUDI 

COL MOTTO 


cariare cupi I rem pndigialitcr una». 
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QUESITO 1.* 

*DBI. 

PROGRAMMA 

» Esibire la corrispondente convenevole costruzione geometri- 
ri ea della soluzione analitica data dal Lagrange del problema 
» di : Iscrivere in un dato cerchio nn triangolo i cui lati pas- 
w sino per tre punti dati , non dipartendosi affatto da pse me- 
ri desimi prmcipj da quel sommo analista stabiliti , per per- 
ii venire alt equazione finale del medesimo ; » compiervi poi con 
u gli stessi principi la dimostrazione analitica. 

Or io volendo conformarmi alla maniera precisa e categori- 
ca , come tal quiatione è enunciata dal proponente, ho esibita 
ìd altra mia risposta, contemporaneamente a questa presentata, 
col motto Obscura promens , la costruzione e dimostrazione 
nel modo richiesto ■ Dopo ciò ho stimato conveniente di pre- 
sentare ancora lo sviluppo semplice e diretto dell’ analisi 
del Lagrange , che mi ha condotto alla dimandata costruzione, 
lasciando alla liberti dell’ Accademia il vedere quale delle due 
risposte , identiche nello scopo , sia da esser preferita , se pu- 
re le troverò tali da meritare la sua approvazione . 


K 


SOLUZIONE ANALITICA 

ABBOZZATA DAL LAGRANGE PEL PROBLEMA DEL CRAMER 
CORREDATA DELLA CORRISPONDENTE COSTRUZIONE. 

• ' , 

PROBLEMA 

Iscrivere in un dato cerchio un triangolo , i cui 
lati passino per tre punti dati. 

Soiuz. — Sieno A, B, C i tre punti dati , ed MNP il chie- 
sto triangolo . Si chiamino r il raggio del cerchio , A, B, C le 
tre distanze dal centro ai punti A, B , C ; p , q le tangenti del- 
le metà degli angoli noti AOB, AOC , ed x , z , 1/ le tangenti 
delle metà degli angoli ignoti AOM , AON , AOP. Premesse 
queste indicazioni, applicando ai tre triangoli AON, BOP, OOP 
il noto teorema trigonometrico , che » in ogni triangolo il pro- 
» dotto della tangente della metà dell’ angolo verticale per la 
» tangente della semidifferenza degli angoli alla base è quanto 
» la differenza de’ lati intorno al vertice , divisa per la somma 
» de' lati stessi « , si otterranno le seguenti equazioni 

_ ^ — r 
** ~ A+ r 

*— P x v ~ P _ B — r 
1 px 1 -f • pv B -+■ r 

»— <t x 9 _ C— r 
1 + r- « + <t v ^ + r 
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dalle quali eliminando due delle incognite , risulta to’ equa- 
zione di 2.* grado ad una incognita , eh’ è quella di cui si di- 
manda la costruzione . 

Or è da osservarsi , che le espressioni 


ì quella 

v — P V — 7 
1 + P v ’ » + P* 


corri- 


spondono alle tangenti degli angoli 


BOP COP . 

» e ■ ; di tal 

a a 

. „ , POE POD 

elio quelle degli angoli — , e saranno dinotate da 

ai a 

T +P" „ », * i . . POE xPOD EOD\ 

v — p’ v ~ q ■ Ma Mh# — tan Q {— — J 

ed è poi tang. —®V — ^ 

a i + pq 

'+<■’ 1—P 

= ? 


P . POE I -f m* 

— ; sara perciò lang. — — " 

a v — p 


> + 


1 +r 1 ~ P 

* — 1 ’ » +W 


^ . E se facciasi per brevità - ^ 

1 1 — P * ii 


— q 


= /, e - £• = n , risulterà £ = . 1 ny . ; ed cgua- 

J » + P 1 » +/»’ y— » ’ b 

gliato il raggio trigonometrico al raggio del cerchio dai* , in- 
tonlrandosi in T le tangenti de’ punti P , D , ed in R quelle de’ 

punti E , D , si avrà TD = ' = y' ed RD = RE = n: 

Di più distendendo in K lo tangente del pupto d , si avrà EK 
1 


Ciò premesso , si pongano 

A — r=s a , B — rei 
A -f-rss’ j B -j- r » b" 
le equazioni (A) diverranno 


C — r= e 
C + r = r! 
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a 

zxrs _ 
af 


(1) 

x — p i + ny b 

i -J- px y — n b r 


(*) 

z — q f c 

» + y ~~ c ‘ 


<*> 


E ricavando il valor di x dalla (2) , e ridncendo in convenevol 
modo il risultamento , esso prenderò la seguente forma 

'= - ?-tX‘ •' ) 


pi' 

l+n EL 


P b 


Inoltre 1’ equazione (2) da 

Quindi la (1) colla sostituzione di questi valori di x , z diviene 


P± 

b 


C^-+r'V" , ’X J '- 

-(•■'Xf+T-S-TX'-i) 


n— 1_. "+4- 

x 4 ) 


Si bisechino intanto gli angoli AOB , BOS con rette , che in- 
contrino in v , v’ la tangente in c . Lo stesso si pratichi cogli 
angoli AOC , COS , e le rette , che li bisecano » incontrino in 

Ì ev ss p , du = q 

, j , _ 2_ 

tV ~~p ' “ ~ 1 
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Or è chiaro , che se nnìscansì le B« , Be' , e si producano in 
V , V' sulla tangente in E , debbano risultare 

EV=*^ , EV'= ^ . 

b pb 

E cosi distendendo fino ad U , U' sulla tangente in D le Cu , 

Cu' , risulteranno 

DUsc — , DU'nt — . 

e qe , 

Quindi congiunte le OV , OV' , che s’ incontrino io a , s' colla 


& V 


tangente in r , si avrà rz 


. P b 

*+*T 


* , . n+ p> 

7 , ed rj' t= ■ . 


1 — »--r 
p b 


Sicché tagliate le DZ , DZ r eguali respcttivamente alle ri } 

V 


n', risulterà TZ =/- 


b 


pb 

» + ■•* 


■J , e TZ'xby ■ 


» + 


I?* 


I — «.—r 




C? Q C* 

inoltre è chiaro , che sieno TU = — •+• y , TU' = y 

c cq J 

VK= ^ , e V'K sst — — . la conseguenza 1’ espres- 

bn pb n * 


«ione (4) prenderà la seguente forma geometrica 
(TU : TU') (TZ : TZ') « (As : AS) ( cv : rfu')(VK : V'K)» 
Trovando dunque tra i quattro punti U , Z , U' , Z' dati sulla 
tangente m D il punto T tale, che stia TU X TZ : TU' X TZ' in 

ragion composta delle date ragioni di Aj ad AS , di ev a àv! » 

D 
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e di VK a V'K (*), sarà TD sa y = LtìL , £ condotta al cer- 

7 — V 

chi» la tangente TP , sarà P un vertice del triangolo richiesto. 




(’) Questo problema di (scile soluzione , cui vedesi chiaramente ri» 
dotta la dimandata costruì ione , trovasi risoluto dal Simson tra quelli 
del Lìb. II. de teetione determinata : sicché la noatra costruzione vo» 
desi Delle (orme più convenienti alla sintesi eseguita . Ed è tacile av- 
vertire , che i due punti che si ottengono dalla soluzione del problema 
di riduzione , verranno ad assegnare i vertici de' due triangoli , che sod- 
disfano al problema principale ; e peri la costruzione cercata avrà la 
sua piena e compiuta determinazione . 
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SOLUZIONE GEOMETRICA 

* 

DESIVATA da’ MEDESIMI PMKCIrt , so’ QUALI È BASATA 
LA SOLITE SO ME ANALITICA DEL LAGILAMUE, 


L B M H 4 f.‘ 

, Due angoli dOM , dOS al centro di un cerchio , tiene bisecar * flg, 2. 
li dalle Ot , Oa, che incontrino in t , u la tangente in d. Indi si 
tirino k uS , (Mh e si elevi tu di Ou la perpendicolare Ou' . Si 
avrà sempre 

tu’ : tu :: da' : hS> 


Dim. — Si produca la Ot fino ad incontrare la uh parallela 
ad yi tangente in y . Adendosi uh : yx :: Ou : 0_y , ovrero 
t: Ou : Od , oppure :t Ou' : du', a causa della somiglianza de’ 
triangoli rettangoli 0 du > 0 d'u , si avrà Ou' t uh :: du' '.yx t 
ma sta Ou' : uh :: tu' : tu ; starti perciò fu' i tu :: du' :yz > la* 
tanto essendo ih tangente del cerchio in M , sarà 1’ angolo fOA 
metà di rfOS , a quindi eguale Unto a dOu , quanto ad uOS. 
Risaltando dunque l’ angolo xOy uguale si all’ angolo MOA che 
all’ altro AOS , risulterà pure yt eguale ad A* ; e si avrà quindi 
. fu' : fu :: dvl : hS< 

come ai k proposto a dimostrare. 


Digitized by Google 


>0 


0 s se *r *tiùn* 


Questo lemma non è che U forinola trigonometrica 

V ' » + lang.ii.lang.fi 

tradotta in proprietà geometrica . Ed in vero designando per 

1 il raggio Od , risultando du' == — , si ha tu' ss — 4- dt 

du du 


I 4- du.dt 
du 


, e tu = du — dt . Quindi per 1’ analogia rileva- 


ta nel lemma , avendosi 
f 4- du dt 


<lu 


AS = 


: du 

du — dt 


de.: AS 

du 


si avrà .... __ ... 

i -f- du.dt 

Se dunque a' indichino con * , fi i due angoli <iO« , dOt si 
rileverà 

AS = laruj.j a-fi) = ■ fa ^ a - ,an « P 
' i + tang.a tang fi 

E qualora il punto M cadesse dall’ altro lato del punto d , come 
in M', si rileverebbe 

.. ' A'S t= tang.( .+ fi ) =s tang.a + tang.fi 
J v ' ' 1 — lung a, tong.fi 


Lemmi 2 ." 


fig. 3. Da un qualunque punto C preso sul diametro dD si tiri al 
cerchio una secante CMP . Se a punti M , P si applichino le 
tangenti , che s incontrino in t , T con quelle de’ punti d , D , 
i tre punti C , t , T staran per dritto , 
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OsSBMrJMIOKB. 

Questo lemma è un caso particolare del lemma 3.* nella 
seguente risposta al secondo quesito ; e potrà ivi leggersene 
la dimostrazione . Ma intanto deve osservarsi , cbe desso nel 
caso presente è un altro noto teorema trigonometrico , volto 
del pari a proprietà geometrica , cioè : In ogni triangolo la 
somma di due lati sta alla loro differenza, come la tangente del- 
la semisomma degli angoli alla base sta a quella della loro se- 
midifferema , £ , sol cbe si uniscano le OP , OM , ciò si ve- 
drà chiaramente. Imperocché , considerando CP come base del 
triangolo COP , sarà CU la somma degli altri due lati , Cd la 
loro differenza ; DT, tangente della semisomma degli angoli alla 
base , e di tangente della loro semidifferenza . Quindi si avrà 
CD : Cd :: DT : dt ; d’ onde segue, cbe i tre punti C , t , T , 
debbano star per dritto . 

ef/t SIISI PER LA SOLUZIONE GEOMETRICA» 

Sicno A , B , C i tre punti dati , ed MNP il triangolo richie- 
sto . Uniti questi punti col centro , le congiungcnti AO , BO , 
CO si distendano in S , E , D , Ciò posto sia u il punto d' in- 
contro delle tangenti iq d , S , ed al punto M si applichi la 
lapjmnte (MA . Elevata su di Ou la perpendicolare Ou' , starà 
pel lemma 1 .* tu' : tu :: da' : hS ; ma se uniscansi le Ck , 
Cu', e si distendano lino ad U, U' sulla tangente in D, che in- 
contri in T la tangente del punto P , dovendo star per dritto i 
tre punti C , ( , T , si ha tu' : tu :: TU' : TU ; starà perciò 
TU' : TU :: duf : AS (1) 

Similmente essendo e il punto di concorso delle tangenti in e, s, 


* P'J- *■ 
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applicala al ptmto N la ungente *Nf, elevata sn di Oi> la per- 
pendicolare Oo ' , c prodotte le Bi< , Bt>' fino a V, V' sulla tau- 
gcnlc in E, che s’ incontri in X con quella del punto P, si con- 
dii udori XV' : XV :: ev : fs c da questa analogia , e dalla 
(l) si rileverà poi 

( XV' : XV) ( TU : TU') :: ( AS ift) (et/: du' ) (2) 
Si bisechi intanto colla Or V angolo DOE : essendo TOX me- 
tà di DOE , sarà quanto >0E ; e perciò risultando XOE=sTOr, 
risulterà pure rL ss EX : tagliale adunque le rg , rg' eguali 
alle EV , FV' , saranno le Lg , L</ eguali alle XV , XV' . E 
se dal punto T si meni la parallela a gtf , che incontri in G , 
G' le 0 g , 0 g‘ , si avrà XV' : XV :: TG' : TG. Inoltre do- 
vendo pel lemma 2." star per dritto i tre punti A f, h, si 
ha AS : fs :: AS : A t. E dopo ciò 1’ analogia (2) diverrà 

(TG' : TG) ( TU : TU') :: ( AS : A« )•( ev' : du' ) 
Essendo date in conseguenza le quattro rette AS , As , ev', du', 
sarà data la ragion composU di TG' a TG , e di TU a TU'. 

Or sia 1 il punto d’ incontro di DU con OG , ed I' quel- 
lo della stessa DU con OG' : i triangoli TI'G', TIG saranno 
dati di specie , e sarà data Unto la ragione di TG' a TI' , 
quanto 1’ altra di TG a Tl. Quindi sarà pur data la ragion com- 
posta di TI' a TI , e di TU a TU', ossia quella del retungo- 
Io di TU in Tl' all’ altro di TU' in TI . Adunque il punto T 
sarà dato ( come da Simson , citato innanzi a p. 8. ) ; e con 
ciò sarà benanche data la posizione della tangente TP , che 
segna l’ ignoto punto P. 
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ICIU FRBCEDEKTB SOLCEIONX GEOMETRICA DEL FBOILEMA 
PEL CrAMEE , E SELLA COSTRIZIONE FINALMENTE SECATA 
all’ ANALISI DEL LAGRANCE, 


La precedente soluzione geometrica del problema del tri- 
angolo da iscriversi nel cerchio , sicché ciascun lato passi per 
(re punti dati , fu presentata dai sig. Tradì al proponente il 
programma, dopo aver consegnata all’ Accademia la risposta al 
1.’ quesito medesimo , uniformandosi al prescritto nel prò* 
granulia . 

Si rileverà da essa primieramente , che camminando sulle 
orme segnate nella sua analisi algebrica dell’ illustre Lagran- 
ge, poteva recarsi al problema una soluzione indipendente da’ 
lemmi di Pappo , di cui eransi valuti il Gastiglioni , 1’ Eu- 
lero , il Fuss , il Giordano , ed il Malfatti ; da che sembra- 
va , che la gran difficoltà in risolverlo per 1’ innanzi, fosse as- 
solutamente riposta nel non essersi imbattuti in que’ lemmi , 
Ed è però una tal soluzione la più elegante di quante se n’era- 
no da questi valentissimi geometri precedentemente date . Ap- 
parirà ancora da essa la marcata corrispondenza tra 1’ analisi 
Csrtesiana, el metodo geometrico puro , e ’l mcizo di trasmu- 
tar 1’ una soluzione nell’ altaa , dove principalmente alcune for- 
inole trigonometriche formino la base dell’ analisi , traducen- 
flole in corrispondenti proprietà geometriche. 


J 4 

Ma come mai sull' anàlisi del Lagran ge esitaron tanto , e 
per sì lungo tempo uomini sommi , nel passare alla corrispon- 
dente costruzione geometrica , mentre essa or vedesi con tan- 
ta naturalezza dal Trudi esibita ? Questa ricerca è per la ' 
scienza di non piccol vantaggio . 

Cominciando dunque dal riflettere su quanto a tal proposi- 
to operosa! dal l.ciell , si vedrà che quest' insigne discepolo 
dell - Eulero , mosso dalle costui parole : « dubitare uirum isla 

solatio analitica illusine de la Grange ad aliquam 

expcdilam et concinnam constructionem geometricam perdura t , 
postosi sul cammino di tentare una tal costruzione, cercò con 
algebrici ripieghi adattati a geometriche operazioni pervenire a 
forinole costruibili delle espressioni degli angoli x, y, z. (*) Ma 
il cammino da lui adottato, dilungandolo sempre più dallo scopo 
cui mirava , do]» aver durata molla fatica in esibire forinole co- 
struibili in qualche modo per due angoli <r , y , 1’ obbligò fi- 
nalmente a conchiudere : constructionem prò angolo z iati» esse 
perplexam , nec ullum adhuc nobis se se oòtulit artifltium , quo 
hot expressiones ..... per angulos ve l arcus in figura fa- 
cili negotio ìnvcnicndos construi se se palerentur. Il che rende i- 
nntile tutto quel lungo lavoro algebrico da lui già latto (**). E 

C) Sona questi angoli precisamente quelli , che nell' analisi del de la 
Grange hanno le tangenti delie loro metà dinotate da a , I ; v. 

(") Non sa intendersi , come il Leseli , che nel soprascritto modo 
conchiuse il suo tentativo di costruzione avesse potuto , nel principio 
della sua memoria asserire : Cum igitur miài ruccweril coeutruetioeum 
hauti eomplicatam ex illa scòti ione elicere. Continuando poi a dire : «li 
(I aliam solutionem unalgUcam prò hoc prohlemato it/trr*. .... 
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dee credersi , che io simil modo avesse proceduto 1’ Eulero ne' 
tentativi , che dovè fare pria di pronuoiiare ciò che sopra si è 
recato, onde rivolgersi poi ad altra soluzione algcbrico-geo- 
Dietrica ; e lo stesso per altri analisti di quel tempo , che da' 
detti dell’ Eulero dovettero pur essere spinti a questa ricerca , 
e che si tacquero per non averla conseguita . Il Tradi al con- 
trario ha preso un cammino tutto diverso e proprio alla natura 
del soggetto , da questa indicato a chi della Geometria sa fare 
convenevole uso. Egli si è rivolto a cercare a passo a passo 
1 e quantità geometriche corrispondenti a quelle trigonometriche 
formale , che inviluppano I’ analisi del Lagraoge , e che da 
esse immediatamente derivavansi 4 e questo semplice e naturai 
procedimento per chi da espressione al,t’>rica voglia passare 
a rette , non solamente dovevagli , com è avvenuto , sommini- 
strare la desiderata costruzione , ma dargliela anche in modo 
facile e naturale , e fornirgli pure la trasformazione de’ princi- 
pj stessi , in verità geometriche , dalle quali ha pur tratta 
una elegantissima soluzione tutta nuova di quel problema . E 
ciò , il ripeto , è vero frutto di chi alle ricerche co’ metodi a- 
nalitici moderni accoppia la conoscenza e l'uso dell’ antica Geo- 
meteia : nè altri , di ciò sfornito , potrebbe affatto riescirvi . 

«... «tamii itine solutiones , juai propoiilurui lum ( intende U soluzio- 
ne del de la Grange , da lui costruita , e 1‘ altra nuova da esso da- 
tane ) tltganlia et nmpticxtate multai» conceda*» Ulti geometrici! con- 
elnictionibui , guai ctleb. ma/ A. CatliUen , Euiervt , « Futt propoiut- 
runt . Ma del pari che la costruzione deir analisi del de la Grange non 
fu effettuila , non apparisce vestigio in tal Memoria dei LexeU del» 
I' altra saa soluzione . E fa maraviglia che di tanti cho sonosi occu- 
pali di questo problema, alcuno dou abbia ciò avvertito. 
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Concbittdcrò dunque da tutto ciò , che dalla proposta del 1*. 
quesito del programma , la Geometria abbia conseguito non 
solamente la desiderata costruzione , rimanendo cosi perfezio- 
nata la soluzione ingegnosa ordita dal Lagrange per tal pro- 
blema ; il che si era invano desiderato da’ matematici poste- 
riori , e da noi espressamente dimandala negli Opuscoli ma- 
tematici della scuola di Fertjola , pubblicati fin dal 1 8 1 0 : ma 
ancora una nuova e semplicissima soluzione geometrica del pro- 
blema stesso, identica ne’ principi di analisi a quella del Lagran- 
ge . Finalmente vi abbia pure rilevato un metodo elegante di 
costruzione per problemi analogamente risoluti , e di trasfor- 
mazione di una soluzione da algebrica in geometrica . T ull’ i 
metodi d’ inventare hanno i loro pregi , e qualche loro difet- 
to ; sarà sempre importante pel geometra il vedere una quislio- 
ne stessa con ciascun di essi risoluta , valutando cosi dal fatto 
le risorse di ciascheduno , e sceglier tra essi la via più piana , 
e mcn faticosa onde pervenire al fine che si abbia prefisso. 

Finalmente quel principio trigonometrico adottato dal La- 
grange , trasformato in geometrico nel lemma 2.* , si vedrà 
fe pondo di moltiplici applicazioni a risolvere difficili proble- 
mi , c lo stesso Trudi ne olfre un esempio nella sua seguen- 
te risposta al II. Quesito ■ Ed egli in altri suoi lavori im- 
portanti , che saran di breve presentati al severo giudizio do’ 
moderni geometri ed analisti (*) , ne dimostrerà F estensione 
alle curve coniche , e 1’ utile applicazione al problema del Cra- 
mer universalizzato . 


(*) Yeggtsi la Storia del programma in fine. 


/ 
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QUESITO 2 ’ 

■■ 

P ROBLEMA 

Iscrivere in un triangolo dato di specie e di gran- 
dezza tre cerchi , che si tocchino tra loro , e tocchi- 
no due a due i lati del triangolo , 

Anal. — - Sia a a' a" il triangolo dato, e vi si suppongano * . 

iscritti i tre corchi come si è richiesto . Se vi fosse un altro 
triangolo’ simile al proposto , che tenesse in se iscritti tre 
cerchi come quelli , che si cerca di iscrivere nel primo , il 
problema sarebbe immantinenti risolalo. Quindi assumendo un * f.i.n.2. 
angolo A'AA" eguale ad nno dei tre angoli del triangolo 
dato , per esempio ad a , ed iscrivendo in esso un cerchio 
BQH di qualsisia grandezza , il problema si convertirà nel- 
f altro : di iscrivere due altri cerchi LCD , C'KE per modo 
che si tocchino tra loro , tocchino il cerchio BQH , e i lati 
dell’ angolo , e tali che la loro tangente comune DE sia paral- 
lela a qualunque retta che compia coll’ angolo A un triangolo 
equiangolo ad aa'a". 

Premetteremo alla soluzione di questo problema i seguenti 
lemmi . 


ao 

L e a ni a. 4° 

* 

fu£. .2. Sia BL tangente comune di due cerchi , che si toccano , e QV 
una secante distesa pel contatto C, dico : J" , che t angolo QG¥ 
risultante dall incontro delle corde BQ , LY sia retto : 11° , e 
che GC sia perpendicolare a QY . 

Dim. — Si unisca LC , e si distenda in H . Essendo i raggi 
OB , OH paralleli ad O'L , starni tra loro per drillo ; e quindi 
1’ angolo HQB sari retto : ma per ragione del contatto C è Q1I 
parallela ad LY ; dunque anche l’ angolo QGY sarà retto. 

II." Risultando parimenti retto l’ angolo BCL, i quattro pun- 
ti B , C , L , G staranno alla circonferenza di un cerchio, e per 
le note proprietà di questa curva si avrà Y angolo BCG = BLG 
s= YL.V = YCL . In conseguenza 1’ angolo BCL sarà eguale 
all’ angolo GCY, c questo retto al par di quello , eom’erasi pro- 
posto a dimostrare . 


Lemma 2. 

fuj. 3. Due cerchi 0 , 0' sicn toccati da un terzo cerchio in Ó' , 
C" ) e da una retta in B, L, le corde BC ' , LC " concorreran- 
no in un punto X sulla circonferenza del terzo cerchio , 

Die. — La BC' si distenda in X ; sarà il raggio XO" pa- 
rarallclo ad OB , e quindi ad O'L : sicché LC" passera be- 
nanche per X . 

Cokollario 4 .* 

Quindi le Ungenti ne punti X , X' saran parallele a Btii 


Digitized by Google 


Po noli i n i d 2.” 


3 1 


Suppongasi , che anche i cerchi 0 , 0' si tocchino tra loro ’N- 4 - 
in C , dovrà la congiungento XC risultare tangèntu comune a’ 
cerotti medesimi ; ed in vero se si produca la C'C" in Z , a- 
rcndosi 1’ angolo XC C" = LZC" =BLX, i triangoli XC'C", 

XLB saranno simili , e si avrà BX.XC' = LX.XC' . Ma il 
primo rettangolo è quanto la differenza de quadrati di OX , 

OC, e P altro d quanto la differenza de’ quadrati di O'X, O'C ; 
adunque queste differenze saranno uguali ; c risultando perciò 
XC perpendicolare ad 00' , dovrà toccare nel punto C 1' uno 
e l'altro cerchio 0,0*. 

Conotijnxo 3. 


È chiaro adunque che la CX sia il luogo de’ punti da’ quali 
condotte le tangenti a’ cerchi 0,0', queste risultano eguali 
tra loro. Di più se la stessa CX si produca lino ad S sulla BL, 
dovrà bisecarla, risultando ciascuna delle SB, SL uguale ad SC. 

Lemma 3° 

Sin G il punto , in cui s incontrano due corde BQ , A’C , di 
un cerchio , cd U , S i concorsi delle tangenti nelle loro estre- 
mità : i tre punti G , V , S staranno per dritto. 



Dim — S i producano in A le tangenti de’ punti B, Q, e si ti- 
rino jc CP , OR parallele alle SQ , SC . Essendo AB = AQ , 
sarà l’B ss UP ; similmente si mostrerà UN UR : e dall’ c?- 
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sere CB ss UN, si con chioderà EP = ER ; ma. queste sono re- 
spettivamente parallele alle SQ , SC , che son del pari eguali 
tra loro , adunque le QC , PR saranno parallele ; e la loro ra- 
gione risultando eguale tanto a quella di QG a GP, quanto all* 
altra di QS a PU , queste ragioni saranno eguali ; c perciò i tre 
punti G , U , S staranno per dritto. 

Corollario. 

I<g. 6. Se la conginngentc de’ punti Q , C fosse un diametro del cer- 
chio , le tangenti QS , CS risulterebbero parallele , ed in tal 
caso la UG diverrebbe parallela alle tangenti medesime. 

L S M M l 4. 

I'nj.7. Sia BQHI un rettangolo iscritto in un cerchio , ed N.\f un dia- 
metro parallelo ad uno dei suoi lati BQ . Da qualunque punto 
G di questo lato cadan , passando per .V , ed I le secaiUi GNC', 
GIC , le corde C'Il , C.lf $’ incontreranno in un punto F su’ quel 
lato medesimo. 

Dt*.— Sieno d , t , e i pnoti di concorso delle tangenti in 
lem. 3. N , 1 ; C , C' ; 11 , M ; ì punti G , d , t staran per dritto *. 
Ciò posto sia K il punto , in cui s’ incontrano le corde :MC, 
cor. pn c. NC' , dovrà risultare /K parallela alle Nd , Me * . Si avrà 
quindi K{ : N d :: KG : GN ; ma se si prolunghi KM in F si 
ha KG : GN s: KF : FM ; starli dnnque KF : FM :: K/ : Nd, 
ovvero :: Ki : Me ; per esser Nd ca Me. E però dovendo la te 
lem. 3. passare pel punto F *, la C'H passerà benanyhe pel punto i- 
stesso ; il che dovea dimoslarsi , 
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È chiaro che se il punto G cada fuori del cerchio , debba 
' anc be il punto F cadérne al di fuori , mentre i punti C,C' 
debbono cadere sull’ arco ICH. Se poi il punto G stia dentro 
del cerchio *, i pumi C , C' dovrai! trovarsi sull’ arco BPQ , e * fìg. 8-, 
quindi anche F starà dentro del cerchio . 

ArrinrikeitTO. 

Il punto F , la di cui posizione dipende dal sito di G , sarà 
chiamato in seguito per brevità punto cE concorso corrilo», 
dente al punto C ; 

PROBLEMA; 

tato iì cerchio B'QU iscritto in un dolo angolo A , dcscri- f.i.miy 
vere due altri cerchi , che si tocchino tra loro , tocchino il 
cerchio dato , e i lati dcW angolo , e tali che la loro tangen- 
te comune formi colf angolo A un triangolo equiangolo al dati 
triangolo a'aa" (*) ; 

A vai. Sieno 0 7 , Ò" i centri de’ cerchi cercati, che si toc- 
chino tra foro ih C", tocchino in C , C' il dato cerchio , in 

(•) É da notarsi , che questo problema di conversione ammette di- 
verse ipotesi , e quindi diverse soluzioni. Nella presente si suppone , che 
1 due cerchi li tocchino al di sotto di BQH , e si considera la loro 
tangente comune interiore , ciò corrispondendo al problema proposto ; 
ma potrebbe anche supporsi , che i due cerchi fossero superiori al 
cerchio BQH' ; potrebbero ancora considerarsi Dell' un caso , e nell’ * fa, Uh 
altro le tangenti superiori * ; considerarsi dei pari le tangenti trasversa- 'f.il.t /2. 
1* * j e co il far altre supposizioni . Di che sari detto altrove. * fa, 1 $, 
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L , K i lati dell’ angolo , ed abbiano ni» tangente cornane 
DE , che formi coll’ angolo A il triangolo A'AA" equiangolo 
ad tt'aa". SI uniscano le DC , EC' ; questo dovranno iocon- 
Irm. 2. trarsi in nn punto P sulla circonferenza del cerchio 0 * ; e 
c.1.1.2. poiché la tangente in P risultar dee parallela a DE * , il 
punto P sari dato . Dovendo inoltre le corde PB , DL inco ih 
trarsi ad angolo fettp in un punto T, cdesstf; TC perpeo- 
/rm. 1. dicolare a PD * , si avrà DP-PC ?sPT\ Similmente si vedrà 
c.2.l.%. risultare EP-PC' == PV’ } e per essere DP.PC sp EP.PC' *, 
si conchiodcrò PT* =$■ PY' ; ossia PT == PV • 

Di piti si unisca LG , e si distenda in H . Essendo retto 
l’angolo BCL , e quindi anche il suo conscguente BCH ; il 
punto II sarò dato , i>cr esser dato il punto B. E cosi , con- 
gi ungendo KC' , e prolungandola in 1 , ijucslo punto sarà de* 
to per esser dato il pupto Q. 

Ciò premesso anche le corde OC , KC" dorranno incontrarsi 
nel punto Y sulla circonferenza LCD ; |a YC' dovrò toccare i 
due cerchi 0 , 0'' nel punto C', p si avrò OY.YC =5 YC'* . Or 
dovendo le corde OB , YL incontrarsi ad angolo retjo , e ri- 
Upt. 1 . sultar GC perpendicolare a QV, essa dovrà passare pel dato 
punto 1; e si pvrà QY.YC YG* . Sara quindi YG ss YC' . 
Ma se uniscasi GC' , c pel punto N ove incontra il cerchio si 
tiri la tangectp NR , l’ è anche NR ss RC' ; sarà dunque NR 
t, parallela a GY , p perciò il diametro , che passa per N sarà 
parallelo a BQ. Vale a dire il punto N sarà dato. In eguaj 
modo , per essere retto 1 angolo BFX, ed FC' perpendicolare 
a BX si vedrà che FC' debba passare pel dato punto H ; e 
si vedrò inoltre , che la FC debba incontrare il cerchio 0 nel 
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dato punto M, estremo del diametro parallelo a BQ , eli' è lo 
•tesso diametro che passo per N . 

lntonto è chiaro , che la figura BOllI sla on rettangolo i» 
scrìtto nel cenino 0, il cui isometro NM è parallelo a 
BQ : in con segarono essendosi dal punto G tirale per 1 , N 
le secanti GIC , GNC', e j leccia lo CMF , C'IIF , il punto F 
torà il punto di concorso conispondcntc al punto G * . Ria u è 'ami .pire * 
veduto , che debba essere PT sePV , retti gli angoli PTL , 

PVK , e ebe sia dato il ponto P ; adunque la questione è ri- 
condotta alla soluzione di quest’ altro 

P k o » 1 1 Hi. 

Trovare tulio BQ un punto G tale , c/ie elevate tu di etto da * ftg. 9. 
G , e dal tuo corrispondente punto di concorso F le perpendico- 
lari GL , FK ; ed Mattate poi le LT , KF perpendicolari alle 
corde PB , PQ , rimiti PT e= PF. 

Kxxi. Suppongasi rinvenuto il punto G , come si è detto, e 
sia C'S tangente in C'; questa bisecherà la QK*. Si applichi poi * c.3.1.2. 
al punto N la tangente MJ , e si coudnca LY parallela a QS . 

Dovendo star per dritto i panti G , 13 , S * , si avrà QG : GY * lem. 3 . 
:: SQ : UY , orvero , presa QX sfe 2.UY , :: QK : QX, oppu- 
re , tirata XR parallela a KV, :: QV : QR. Adunque, divide»- 
do, avremo QY : GY RV : RQ. Ciò posto si taglino le P q ì 
t[r eguali «Ile PQ , QR ; dovendo essere PT az PV , risulterà 
Tr = VR ; e quindi starà QY : GY :: Tr : rq , ovvero :: Gm : 
n»n , tirando le qn , rm parallele a GT. Sicché si avrà QY X m» 

3= GYxGm. 


i 
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Intanto essendo retti gli angoli BGL , BTL , i quattro punti 
B, G, T, L staranno alla circonferenza di un cerchio ; o perciò 
si a Tra l’ angolo TGL = TBL = BIP. Essendo dunque GL pa- 
rallela a Bl , sarà GT parallela a PI ; p perù le rette rm , qn , 
essendo dati i punti m,fl, sgranilo date di silo . Quindi mn 
sari data di grandezza ; e coq ciò , essendo data QY , sarà 
dato il rettangolo di GY in G m. In conseguenza sarà pur dgto 
i) punto G , e ’l problema arra la seguente 

C o ,» r o 5 i i i o » t. 

Segnato il diametro NM parallelo a BQ , la tangente NU , 
e 1’ altra in P , che formi coll' an^q'o A un triangolo equiango- 
lo ad a'aa' , si conduca L’Y parallela ad AQ . Indi presa QX 
doppia di UY , ed abbassata XR perpendicolare a PQ , si ta- 
glino le P <i , <yr eguali alle PQ , QR. Finalmente tirate le yn, 
rm parallele a FI, si rinvenga il punto G tale che sia GY xGm 
= QY X mi». Sarà G il punto cercato. 

* f.l . n.2. Rinvenuto questo punto si tireranno le GIC , GNC' 5 quindi - 
le 1ICL , IC'K, ed inoltre le LT , KV perpendicolari alle PB } 
PQ , che si produrranno finché incontrino in D, E le PC, PC'. 

I cerchi descritti intorno ai triangoli CLD, C'KE si tocche- 
ranno tra loro , toccheranno il cerchio BQH , ed i lati dell' an- 
golo A, ed avranno per tangente comune la DE, che formerà, col- 
I' angolo stesso il triangolo A'AA" equiangolo al dato triangolo 
a'aa"; e dovendo essere tutte le parli della figura compresa dal 
triangolo A'AA" proporzionali alle parti della figura simile , 
che varrebbe ad esser contenuta dal triangolo a'aa" colla iscri- 
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z'ioée de’ tre cerchi , che si sono richiesti , il problema princi- 
pale rimane risoluto. . . 

' *■ OsSBKVAtlONB. 

. t. ! • . • . , . . • ' 

fi problema di riduzione ammette com’ è noto due soluzioni , 
e quindi due punti G , che gli sodisfano . £ poiché questi 
due punti deggion trovarsi a parti opposte de’ punti Y , m , 
uno cadrà al di fuori , 1’ altro al di dentro del cerchio BQH*; * flg. 40. 
sicché cadendo in qnesto secondo caso i due punti C , C' sul- 
!’ arco lìPQ * , i due cerchi a descriversi cadranno al di so- * cor. 1.4 . 
pra dell’ arco medesimo . Ed io fatti , siccome nel problema di 
conversione abbiamo supposto , che i cerchi dovessero essere 
situati al di sotto del cerchio BQH , ovressimo potuto egual- 
mente supporli al di sopra , colla condizione che avessero la 
tangente comune inferiore parallela ad nna retta data di rito . 

Questa seconda soluzione però , quantunque convenga esatta- 
mente al problema di conversione , ed anche in genere al cjue- 
sito principale , nella specie non gli soddisfa ; dappoiché i 
tre cerchi risultasti da essa , riportati nel dato triangolo , non 
più verrebbero ad esser situali dentro il medesimo, come si è di- 
mandato , ma prenderebbero rispetto ai suoi lati altro sito. Ben- . 
vero essi loccansi sempre tra loro , c loccan pure due a due i 
lati del triangolo . Yale a dire 1 tre cerchi son tali , che si 
toccano tra loro , e toccano due a due tre rette date di rito. 

Guardata però la quistione sotto questo aspetto , si cade in 
un problema tolto posizionale , e vedesi chiaramente , che non 
più una , ma tante diverse soluzioni possa ricevere, per quan- 
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te diverse posizioni possono ammettere tre cerchi tangenti tra 
loro a riguardo di tre rette date di sito. Cosi p. e., se nel 
problema di conversione avessimo supposto, che non la tangen- 
te inferiore DE , ma la supcriore (*) risultar dovesse pa- 
rallela ad una retta data di sito , i due cerchi che fa d’uopo 
descrivere prenderebbero una diversa posizione ; ed avendosi 
sempre due punti pel problema di riduzione , ciascun di essi da 
una diversa posizione di cerchi : o come nella prima ipotesi, 
* fig. 11 . cosi pure in questa un punto li rendo inferiori al cerchio BQH *, 
‘ fig. /J 2. 1’ altro superiori * . Per ora basta aver soddisfatto a ciò che 
il programma ha domandato ; che non é questo il luogo da 
entrare in ulteriori particolari , riserbandoci di riprendere que- 
sto argomento in altra occasione , per dare tutta la possibile e- 
stcnsione a questa famiglia di speciosi problemi sulle tazioni . 
Allora mostreremo , che il ripiego della conversione , a cui ci 
siamo rivolti , per In risoluzione di questo problema , sia il pih 
analogo alla sua natura , cd il piò conducente a mostrare ad 
occhio , ed u priori quanto , c quali siano lo varie posizio- 
ni , di cui possono essere suscettivi i tre cerchi , onde adem- 
piano alla condizione di toccarsi tra loro», e toccar due a 


(*) Quando si ò istituita l'analisi , supponendo , che la tangente 

fosso inferiore ai duo cerchi ( t riguardo cioè deir angolo A ) il pun- 

•/ìj.f.n.2. to P rilevato * dal concorse dello corde DC , EC' cado, com’ ò chia- 

• fig. ti. ro sull'arco BPQ : considerando poi la tangente superiore D'E' ' . le 

corde D’C , E’C' non più concorreri’bbcro nel punto P , ma bensì nel 
punto P / sull’ arco IP' H , eh’ è I altro vertice del diametro , che passa 
per P ; mentre le tangenti , che loro corrispondono son parallelo tra 
loro, e compiono 1’ una , e l'altra coll'angolo A triangoli equiangoli 
al dato . 
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tlfte Irli retle date di sito : e sì ve Ari , die con una semplicis- 
sima astratta considerazioni; possa la Geometria soddisfare a que- 
lita riceròa, che, istituita per altre vie , aveva or fatto dire do- 
' Ver essere diciassette le Carme diverse dì soluzione , che pote- 
Vanst recare al problema , ora trentadae , ed altre volte in nu- 
mero ancor maggiore , senza poterlo indicare* 

Non sari superfluo avvertire , che in generale l’analisi è iden- 
tica per ogni altra posizione . Ve e’ ha però talune , per le 
quell par che essa cada in difetto ; e ciò propriamente avvie- 
ne allor quando si voglia , che taluno de contatti circolari deb- 
ba riunirsi nel contatto di alcuna delle date rette , il che impor- 
ta la riunione di molti de’ punii , che nell’ analisi sono stati 
considerati * bla in queste particolari supposizioni la difficol- 
tà del problema va sempre minorando , e co’ principj stabiliti si 
perviene a più facili ed eleganti soluzioni. Cosi, p.e. , nel pro- 
blema di conversione avremmo potuto supporre, che i due cerchi 
a descriversi fossero interni al cerchio BQP * ; ed allora è chia- é flg. 14* 
ro, che i loro contatti co’ lati deU'angòlo A sieno gli stessi pun- 
ti B, Q; i quali perciò earan dati . Quindi il problema riducesi 
a ; descrivere due cerchi, che si tocchino tra loro, tocchino ne dati 
punti B , Q il cerchio BQP , ed abbiano una tangente comune 
parallela ad una retta data di sito : del quale eccone la facilis- 
sima soluzione. 

Anaz. E ssendo i cerchi 0', 0" toccati da BQP ne’ punti B , 

Q , e dalla DE ne’ punti D , £ , le corde DB, QE si riuniranno 
in un punto P sulla circonferenza dell’ ultimo ; e dovendo essere 
la tangente in P parallela a DE *, il punto P sarà dato . Inoltre *c.1 d. 2, 
dovendo PC" toceare i due cerchi nel loro contatto C" *, dovrà *c.2.f.2. 
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star per drillo con AC" , che tocca , con’ I chiaro , intendile 
i cerchi nello stesso punto C" (*). Quindi PA sarà data di si- 
to . Avendosi dunque AC" s= AB = AQ , il punto C" sarà 
dato ; e con ciò essendo data di sito la congiungente decen- 
tri O'O" , per essere perpendicolare a PA , questi centri sa- 
ran dati dalle sue intersezioni co’ raggi OB , OQ. E 1 proble- 
ma avrà la seguente 

ComrtttttoKrx. . 

Condotta la tangente GP parallela alla data retta di sito t 
si unisca PA , e si tagli AC" eguale ad AB. La perpendico- 
lare condotta per C" a PA , ovvero le rette , che bisecano 
gli angoli PAB , PAQ segneranno sa i raggi OB , OQ i centri 
de’ cerchi cercati. 

Potrebbe anche in questo caso considerarsi la tangente comu- 
ne superiore ; e potrebbe anche volersi , che i due cerchi fosse- 
’/ìg. 15. ro esteriori a PBQ * . L’ analisi , e la composizione è però sem- 
■ pre la stessa , dando a’ punti P , e C" il sito conveniente . 

(*) Toccandosi i tre cerchi ne’ punti B , Q , C'' è facile comprendere 
che le tre (ingeriti comuni in questi punti debbano riunirsi in un medesimo 
punto A. Ciò è chiaro rosila fig. 15 ; ma lo i del pari nella là ; dappoiché, 
ae suppongali che i cerchi invece di toccarsi in B, Q , C", a' intersecasse- 
ro , ai aa che le corde comuni debbono concorrere in un pulito ; cessando 
dunque i cerchi d' intersecarsi , e divenuti tangenti tra loro , le corde di- 
verranno tangenti comuni , e non cesseranno di concorrere in un punto 
Messo . Ma se ciò non basti , congiungendo le AO' , AO" t «j vedrà 
che risultando eguali le differenze de’ quadrati di AO', O'C"; e dì \<y 
0"c". debba risultare AC" perpendicolare ad O'O" , e quindi Ungen- 
te al)’ uno , ed alf altro cerchio. 
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ALTRA SOLtZIOlVR 

bei mctmu no i ini ì> 

• * I 

- o to <h. - 

L t m a a 1* 

Sicno BL , QK , DE tangenti comuni di tre cerchi , che si * fig. Ut i 
toccano, il rettangolo di due di esse , p.e., delle BL, QK, pa- 
reggerà godio della terza DE nel diametro del cerchio , oA' essa 
■non tocca -» 

Dm. Tirata ta tangente C'U , ebe sarà toetà di DE , si avrà 
DE’ sz 4C'U‘ : ma per estere la stessa C'U perpendicolare ad 
O'O", e retto P angolo O'UO", ai ba C'U’ = O C*. C O"; sari 
quindi DE’ ss 40'C'.C'0" . Si otterrà in simil guisa BL’ =z 
40C.0'C' , e QK’ == 40C.C'0" ; e però starà DE’ : BL’ :t 
4C'0": 40C, ovvero, :: 40C.G'O": 40C’, cioè, :: QK’:40€\ 
Risultando perciò DE : BL QK : 20C , si otterrà BL.QK 
<= DE.20C ; comò si è proposto a dimostrare. 

Ì M M * A 

Situo 0 , 0', 0" Ire cerchi , che scambievolmente si toccano^ 
in C , Ó', C" ; BL , QK tangenti comuni al primo ed a ciasae- 
no degli altri due , ed NM diametro del primo parallelo a BQ . 

Se uniscasi Q C e si distenda in Y , il punto G concorso dette 
Corde BQ , YL starà per dritto co’ punti ÌV , C"i 

Dm.»» Essendo retto l’ angolo QGY , ai avrà QY.YC=YG’ ( 

G 


•■di essendo inoltra YC" tangente comune de’ cerchi 0 , 0", si 
ha QY.CY = YC''’; sarà quindi YG = YC". Or si applichi iq 
N la tangente NR; questa sarà eguale qd RC" : ma è di più pa- 
rallela ad YG; adunque i triangoli NRG", GYC" saranno simi- 
li , e perciò la GC" passerà pel punto N. 

Comollàkio 1." 

Così pure congiunta BC", e distesa in X , il punto F con- 
corso delle corde BQ, KX starà per dritto co’ punti M , C ; e 
perciò le NC" , MC incontrano la BQ in punti G , F tali , che 
le congiungenti GL , FK risultano perpendicolari alla stessa BQ, 
e parallele tra loro . 

Comoiiakio 2 .' 

Essendo le GC , FC" perpendicolari alle QC , BC" , esse 
segheranno il cerchio 0 ne’ punti 1 , li , estremi de’ diametri 
■■he passano per Q , B ; e perciò le congiungcoli RI , Q1I sa- 
ranno perpendicolari a BQ , eguali e parallele tra loro , e pa- 
rallele alle GL , FK. 

JrrBMTiMBitro. 

Le tre tangenti BL , QK , DE si distendano dall’ una , e dal- 
l’altra parte, finché s’ incontrino in A, A', A"; risulterà così un 
, triangolo AA'A", nel quale sono iscritti tre cerchi, che ne toc- 
cano i lati due a due , e si toccano tra loro. Or noi chiameremo 
per maggior chiarezza tangenti intermedie le BL , QK , DE ; e 
diremo tangenti estreme le AB , AQ , ec. ec. 
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J tema* 3.' 

Se iscrivati il cerchio in un triangolo rettangolo APS , il rei- * fig. 17. 
tangolo dolali intorno alC angolo retto sarà guanto il doppio ret- 
tangolo de' segmenti ÀV , PS, eh' esso determina sulla base . 

Di*. — Per l’ angolo retto si ha AS’ = AP’ -f PS* ; ma 6 
AS‘ t= AV’ + VS* + 2AV.VS, AP’ = AV* + VP’+'2AV.VP, 
e PS* = VP’ -f- VS’ -f- 2VP.VS ; risulterà dunque AV.VS = 

VP’ + AV.VP+VS.VP. Or essendo AP.PS = AV.VS+VP’ 

+ AV.VP + VS. VP , si avrà AP.PS = 2AY.VS , come si è 
proposto a dimostrare. 

Atrjtis't rm sòtviiOFB vcl rnoiusn . 


Sia AA'A" il triangolo dato , ed 0 , 0' , 0" i tre Cer- * fig. 16. 
chi in esso iscritti secondo le condizioni del problema . 

Sia S il centro del cerchio iscrittibiie nel dato triangolo , 
cd SP i tre raggi ai contatti : tenendo presente ciò che si ò 
detto nel lemma 2, si disponga la figura come vedesi. Ciò posto 
si applichi ad N la tangente NU ; la BN si protragga fino a GL 
iu T ; e ai unisca TC". Essendd NU eguale ad UB , e parallela 
a TL , sarà TL = BL, e quindi V angolo GTB=LBT=BC''G. 

Perciò i quattro punti B, G, T , G" staranno alla circonferenza 
di un cerchio , e l’angolo BC"T sarà retto al pari dell’ oppo- 
sto BGT : ma retto è pure BC"F ; adunque le TC", C"F sta- 
ranno per dritto , e per le parallela GT , Q1I si avrà 

GT •. GF :t QH -. QF (1) 

Intanto si osservi, che i triangoli BGL , AFQ, BQH, QFK son 
simili tra loro , e ad ASF. Avendosi dunque in primo luogo 
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BL : LG :: AS : AP 

presa su d) AS la AZ = AP, ed essendo BL = TL .componen- 
do starà GT : BL *; SZ : AS j 

d' onde si ottiene GT.ASs= BL.SZ W 

Avendosi inoltre, )>er la somiglianza de’ sopraddetti triangoli, le 
ragioni di BL : BG , dì 2QA : QB , e di QK : QF eguali a 
«lucila di AS : SP , risulterà 

BL + 2QA + QK : GF :: AS : SP 

Ma si ha 

BL+2QA+QK=AL + AKas*AP+FL+FK = 2AP+DE(*) 
si arà perciò 2AP -j* DE : GF ci AS : SP 

d’ onde risulta GF.AS = SP ( 2AP + DE ) ( 3 ) 

Paragonando or» (2) , e (3) si ha 

BL.SZ : SP (2AP + DE) :: GT : GF, 

in jrero per l’analogia (1) 

• ' :: QH : QF , 

o pe’ triangoli simili BQH , QFK 

:: BH : QK , 

:: BH.BL : QR-BL j 

ossia pel lemma 1.” ’• BH-BL i Bli.DE 

;; BL : DE 
;; BL.SZ :DE.SZ 

Sicché si avrà ‘ SP (2AP + DE) = DE.SZ 
d’ onde SP.2AP = DE.SZ — DE.SP 

ossia SP.2AP = DE ( AS + AP — SP). 

(*) È intuitivo, che Sia PL=PD, c PK = PE ; sicché s« ottiene 
PL^PK^DE. 
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Ciò posto iscrivasi il cerchio nel triangolo rettangolo APS, 
pel lemma 3.* dovrà essere SP.AP = 2AV.VS ; ed è poi AS 
+ AP — SP = 2AV (*) ; si avrò perciò 4AV.VS ss DE.2AV. 
Vale a dire 2VS s= DE . In cgual modo , se iscrivami i cerchi 
ne’ triangoli rettangoli A'SP , A"SP si conchiuderà 2V'S = 
QK , e 2V"S ^ BL. Quindi le DE , BL , QK saran date ; 
e pel lemma 3. risulteranno pur dati i diametri de’ tre cerchi. 
Adunque è dato il sito de’ centri , e ’l problema rimane risoluto. 

La composizione risulta da per se evidente ; pia dall’ana- 
lisi si ha poi segnatamente nn nuovo 

Trote* 14. 

Ciascuna delle tangenti intermedie è il doppio del segmento 
verso S determinato dal centro del perfhio iscritto in uno d( 
triangoli rettangoli , che risultano dalla congiungente del punto 
S col vertice opposto , e dalle perpendicolari abbassate dal 
punto medesimo su IpU adjaccnù , 

Altre belle verità geometriche ppaton dedursi da’ risultamenti 
Ottenuti , nè sarò superfluo dinotarne alcuna , anche perchè 
esse conducono a pila eleganti costruzioni del problema di cui 
trattasi . 


(V È egualmente intuitivo , dio iscrivendoti il cerchio in un trian- 
golo qualunque , debba la gomma di due tangenti da un vertice a' due 
contati i , ot-ia il doppio di una di caie , eguagliar la somma de due 
J'Pli , che corrispondono a quel vertice , diminuita del terzo lato . 
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TeOHBMd 4." 

* flg. 18. Troncando lidie tre ralle , che iisegano i Ire angoli di un trine 
goto , t verso i vertici , le porzioni AZ , A'Z\ A"Z ' eguali al- 
* avv.1.2 . le rispettive tangenti estreme * , corrispondenti a vertici stessi / 
Cioè alle AB , A'D , A" E ; i tre segmenti SZ , SZ', SZ" ri* 
sulla-anno eguali tra loro . 

Di*. — Avendosi dall’ analisi precedente 

AS+SP— AP = 2SV = DE 
risulterà AS — • DE = AP — SP ( 1 } 

Ma si ba pure A'D -f- DE + A"E = A P + A 'P (2) 

Aggregando dunque (1) con (2) avremo 

AS + AU+ A"E = AP + A'P + A"P — SP (3) 

E così avrebbesi eziandio 

A'S+ AB + A"E s AP + A'P + A"P — SP (4) 
Come pure 

A"S + AB + A'D = AP + A'P + A"P — » SP <5) 

Confrontando questi tre ultimi numeri , p. e- (3) , e (4), per 
l’ eguagliamo de' secondi membri . si otterrà 

AS + A'D ss A'S + AB («) 

d* onde AS — A B — A'S — » A D 
cioè SZ ss SZ' 

In egual modo trovandosi 

SZ SS SZ" 

si conchiuderà 

SZ = SZ' = SZ" % 

conforme all’ enunciato. 
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Couoilabio. 


Avendosi da (6) 

AS + A'D s= A'S + AB 


si avrà 





AS — A'S = AB 

— A'D 

0 ) 

e cosi pure 





AS — A"S =s AB 

— A"E 

( 8 ) 

non che 

» • 




A"S— A'S = A"E— A'D 

( 9 ) 


Dalle quali tre espressioni si rileva il seguente 


T e o h b a a 2' 

La differenza Ira due tangenti estreme su di un lato è quanto 
fa differenza tra le due dittarne da’ vertici rispettivi al centro 
del cerchio iscrittale. 

p ; 0 s i e nr et tot/ e. 

Da (3) , (4) , e (5) si ha 

A'D + A"E = AP + AT + A"P — SP — AS 

A B + A"E = AP + AT + A"P — SP — A'S 

A B + A' D = AP + A‘P + A"P — SP — A"S 

e si ha dal corollario precedente 

A'D — A"E = A'S — A"S 
A"E — AB = A"S— AS 
AB —A'D = AS — A"S 

Quindi, aggregando le prime tre espressioni alle altre tre , eia* 
scuna a ciascuna , otterremo 
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2A'D = AP + A'P + A"P — SP — AS — A"S + A'S } 

2 .V E = AP + A'P + A"P — SP — A'S — AS + A"S\( 1 ( 1 ) 
2AF. = AP + A'P + A''P — SP — A"S— A'S + AS ) 
cho sono identicamente quelle alle quali pervenne algebrica- 
mente il prof. Malfatti. 

Sommando poi due a due le espressioni di Malfatti , e te- 
nendo presente la figura , ne ricaveremo immantiflenti le se- 
guenti tre altre espressioni 

AS + SP — AP ss DE 
A'S +SP — A'P =BE 
A"S + SP — A"P = BD 
Le quali corrispondono ad nn teorema avvertito da Tedenat, e 
che possono cosi costruirsi (*) . 

Iscrivasi il cerchio nel triangolo A'AA'', e tirate al suo cen- 
tro le AS, A'S, A"S , distendasi la AS fino alla circonferen- 
za in Y : indi , centro A , ed intervallo AP t si descriva 1’ 
arco di cerchio PXP 5 sarà XY 2= AY — • AX = AS -f SY 
— AP 2= AS -f SP — AP, e quindi XY ss DE. E nell’ istessii 
modo si costruirebbero le BE , BD sulle corrispondenti ret- 
te A'S, A"S. 

T b 0 n s a à 3 ’ 

Descrivendo degli archi di cerchi aventi per centri i vertici 
del triangolo , e per raggi le dittante dai vertici medttimi al 
centro del cerchio iscriltibile , » punti medii delle rette , che c «- 

(') Vegganii »u tal proposito le Contiderationi te. del prof. Flauti, 
inserite nella Parto I. dello Produzioni mi programma da lui propo- 
sto , pag. 6i. 
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si due a due intercettano su datemi lato , corrisponderanno ai 
paliti medj delle tangenti intermedie . 

Così p.e. , se SM , SN sieno gli archi di cerchi descritti 
co' centri A' , A", e co’ raggi A'S , A"S ; il punto U medio 
di MN corrisponderà al punto medio di DE. 

Din. — Essendosi dimostrato nel teorema 2°, che la diffe- 
renza delle A"E , A'D sia quanto la differenza delle A"S, A ! S, 
le quali or sonosi latte respettivamente eguali alle A"N , A'M , 
risulterà la differenza di queste , ossia quella delle A"M , A'N 
|>ari alla differenza delle A"E , A'D. Quindi si avrà la differen- 
za delle A''M , A"E eguale a quella delle A'N , A'D , cioè 
sarà ME eguale a DN. E perciò il punto U, medio di NM, sarà 
pure il punto medio di DE. 

ConoiLdtio. 

i 

Risulta da ciò , che i punti medj delle tangenti intermedie si 
ottengono indipendentemente dalle tangenti stesse. E per deter- 
minare , p.e. , il punto medio di DE basterà prendere le A'M, 
A"N eguali respettivamente alle A'S , A"S ; perchè il punto 
U , medio di MN , sarà pure il punto medio di DE . In egoal 
guisa si otterrebbero i paoli medj di BE , BD . 

In conseguenza delle proprietà esposte , potrà darsi al pro- 
blema di cui trattasi , la seguente 

CoSTBUMIQtrt- 

Bisecati gli angoli del triangolo con le AS, A'S , A"S, ed 

abbassata SP perpendicolare ad un de’ lati, p. e. , AA", iteri- 
li V 
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vasi il cerchio nel triangolo ASP ; indi prese le A'M, A"N 
eguali alle A'S , A"S , e bisecata MN in U , si taglino le UD, 
UÈ eguali ciascuna ad SV . Fatta inoltre A'Z' eguale ad AD, 
SZ eguale ad SZ', cd AB eguale ad AZ, si tirino ad AA', A' A" 
le perpendicolari BO , DO', EO". Saranno queste i raggi de’ tre 
eenhi , ed 0 , 0' , 0" ne saranno i ceniri 


i 
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RIFLESSIONI 

SciLE Dl'E PRECEDENTI SOLUZIONI DI NICOLA trvdi 
AL Qt ESITO II. DEL PROGRAMMA . 

Si è già detto ) nella parte I. di queste Produzioni sul prò* 
gromma , come avesse arato origine il problema geometrico che 
ri si proponeva per secondo quesito ; a che conviene aggiu- 
gnere un tipo di esso trovarsi già presso Frate Luca , ed è 
il problema I. della Distinzione pur. del suo Trattato di Geo- 
metria , Del quale proponeva.: egli : collocare m un triangolo é- 
sosctle di eui la tose sia maggiore di ciascun lato tre circoli 
uguali , e maggiori che si possa ; e ne recava la soluzione , 
che tradotta io linguaggio algebrico è la seguente . 

Sia BAC il triangolo proposto , la cui base BC si dinoti flg, 49* 
per b , e ciascun lato BA , AC per / : M , 0 , N sieno i tre 
circoli iscrittivi , di cui ciascun diametro si esprima per 2x , e 
compiasi la figura. Sarà anche ciascuna delle MO , ON =r 2x. 

Inoltre 1’ altezza del proposto triangolo verrà dinotata da 

V( (' — “■ A* ) , quella dell’ altro MON , che gli è simile , 

A’ A* 

il sarà da V( 4x’ — p-x‘ ) rx x \f( 4 — — ). Di più ciascuna 
delle quattro rette uguali CQ , CS , BP , BV sarà espressa da 
( A j) x ; e ciascuna delle altre due pur eguali AR, AT 

lo sarà da l — 2x — - (-g-A — »-^-x) es /— ~A — 2x-f- ~ x. 


\ 
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Ottenute le espressioni di queste rette , risulterà 
l' aja dell' intero triangolo ABC = — 6 V ( t* — -i-i’): 
la »omma de due rettangoli VMOT + NOR8 = Lx* 
l‘ altro rettangolo MI QN = 2*» — 


la somma de quattro triangoli QN’C+NCS-f PMB-f MBV = bx — 



quella de' due altri |ORA -f OAT = lx— ~bx — ìx’ -fa:’ — 

2 f 

ed il triangolo MOJt = x’ — V ( à — — 1 
l ' i' ' 

Dà che ottcrrassi pel problema la seguente equazione 

( 2+ r + r^ (4- T0* ,+ 6+ 1 1 * = 4 -0 ( t ’~ ] 

E mettendo / =a 10 , A r= t2 , come adoperava Frate Luca, cui 
non era ignoto 1’ artifizio di risoluzione , eh’ ebbe poi tanto 
onorato il Vieta , ma sì Itene 1’ urte simbolica , per render 
breve , e generale il ragionamento analitico , e Io stabilimento 
dell’ equazione , si otterrà secondo lui 


donde 


3 

25 


x’ + 1Gx = 48(*) 


JC: 3 


3 

T 


Supponendo equilatero il triangolo , 1’ equazione ridurrebbe- 

*• * ( 3 + V® ) X* + -sr ir sz -ì- 1‘ \JZ 

* 4 

» '• a 

C) La recata analisi del problema non è , che il ragionamento di 
Frate Luca tradotto in linguaggio algebrico j che ben più facilmente 
poteva ottenersi la chiesta soluzione. 
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ed i Ire cerchi descritti dentro di esso si toccherebbero scam- 
bievolmente. 

Or senza dire ciò, che qnesto nostro antico analista , cui ben 
più deve la scienza di quello che comunemente gliesene attri- 
buisca , soggiunse in seguito per altre iscrizioni simili di cerchi 
nel cerchio , chi non avrebbe ravvisato presso lui il problema 
dal Malfatti la prima volta proposto , e risoluto , se le opere di 
quc nostr i primi itali maestri non fossero divenute pure archeo- 
logiche speculazioni ; e se or più che mai la scienza nostra non 
si limitasse alfa semplice lettura de’ libri del di di j eri , preu- 
dendosi però ogni cosa che vi si rechi per nuova ? Di che ben 
con ragione si dolgono coloro fa cui cultura nelle matematiche 
è già divenuta di antica data . 

Si è pur detto nel luogo stesso della parte precedente quan- 
to occorreva circa i tentativi fatti , per dare della soluzione 
del Malfatti un’ analisi più diretta, non polendo certamente ric- 
scire a grado de’ moderni geometri quella trasmutazione, che nel 
corso della medesima egli fa dall’ andamento di ricerca a quello 
di dimostrazione, che riducesi poi piuttosto ad una veriOca. E 
nell' esporre parlilamente , compendiandola, tal sua soluzione, 
si è pur mostrato come in essa chiaramente si contenessero al- 
cune verità , di una delle quali , posteriormente , prendendole a 
riduzione del problema , se n era dimandata la dimostrazione 
indipendente da quell’ analisi , ed inutilmente forse da molli ri- 
cercata. In somma si è ivi esposto quanto di tentativi algebrici 
si era fatto su tal problema , alcun de' quali non vedendosene 
eseguito da’ coltivatori del modernissimo metodo a coordinate , 
non escluso il Gcrgonne , che n’ era grande ed utile promoto- 
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re , fa dubitare , che il problema siavisi dimostrato riluttante , 
togliendo così a quel metodo la generalità che vorrebbe attri- 
buitegli , e che ne dovrebbe costituire la qualità principale. 

Finalmente nel luogo stesso erasi già recata in abbozzo la 
soluzione geometrica del problema presentata dal Paucker , 
alla quale convien che si paragouino le due del Tradì , che 
sono state giudicate degne del premio proposto. 

Or la prima di esse , quella che venne da costui consegna- 
ta al segretario perpetuo della nostra Accademia , all'epoca sta- 
bilita , ha un’ analisi breve e piana, fondata su di una semplice 
conversione del problema proposto , che avrebbe dovuto presen- 
tarsi facilmente ad altri risolutori del medesimo ; ed essa non 
ha bisogno che di sole quattro verità geometriche , le quali 
non sono già solamente proprie ad una tal ricerca , ma da servi- 
re benanche in altre di contatti di cerchi con rette . La costru- 
zione ne risulta assai agevole , e però ad una tal solnzione non 
può negarsi la caratteristica di una grandissima eleganza , ch'era 
ciò che da' moderni geometri richiedersi , dopò ottenutala so- 
luzione geometrica del Paucker , che aveva iu parte soddisfatto 
a' loro desiderj . 

Nè credo fuori di proposito avvertire , che una tal solu- 
zione Smentisca evidentemente , ciò che fu con poca consi- 
derazione propalato nella risposta al programma pubblicata dai 
sig. Padula , che qualunque soluzione si darà mai del presente 
problema si potrà sempre facilmente ricavare dalle equazioni da 
lui in risolverlo rilevate . Su di che non islimo convenevole di 
ulteriormente insistere . Ha ancora una tal soluzione , come lo 
stesso autor di essa accenna , la prerogativa di mostrare qua- 
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si clic per intuizione (piante c quali soluzioni possa ricevere il 
problema , consideralo non già nella forma proposta , ma nell’ 
aspetto generale di tre rette , che debbano due a due esser 
toccale da ognuno de' tre cerchi che tra loro si tocchino ; e per 
ciascuna di tali soluzioni i due casi che le corrispondono . Di 
che egli ha creduto poter per ora bastare il semplice saggio 
che uè presenta , notando un caso particolare , nel quale la so- 
luzione del problema dee ricevere una necessaria modificazio- 
ne , per In qualità de’ contatti . 

Ma dopo ciò , il Trudi medesimo , ulteriormente occupatosi 
a trattare lo stesso problema , essendo riescilo ad ottenerne al- 
tra soluzione geometrica indipendente affai to dalla già presen- 
tata , si affrettò a consegnarmela direltameute ; ed io credendo- 
la bea degna dell’ attenzione de’ geometri , bo stimalo conve- 
niente pubblicarla in seguito della prima. 

Di quest’ altra soluzione più diretta n’ è 1’ analisi , non es- 
sendovi bisogno di qnel ripiego di conversione adoperato per 
la prima ; e le verità nuove eh’ ei vi discopre nel coreo del- 
la medesima , oltre alla loro importanza , conducono ad una 
costruzione semplice, ed elegante. Del tntlo nuove , ed interes- 
santi sono ancora le proprietà geometriche de’ contatti dimo- 
strate ne’ lemmi eh’ ei premette a tal sua soluzione , e che nulla 
hauuo anche di comune con l’ altra già data. 

Finalmente coloro i quali desideravano veder dimostrata geo- 
metricamente la verità , che dal Tedenat era stata rilevata dal- 
1’ analisi dal Malfatti , e da me dinotata nelle C emide razioni 
a pag. 62. , dalla quale una semplice e diretta soluzione del 
problema ottcnevasi , rimarranno soddisfatti , non pur dal vede- 



46 


re essersi ciò dal Trndi facilmente conseguito in qnesta sua 
so' urione : ma ancora dall' osservarne altra , clic con più sem- 
plicità si soddisfa, e della quale più comoda nò l' esj opzione. 

In somma a ronclmidcrla brevemente , con la proposta da 
me fatta di questo problema , la Geometria non pnr ne ha 
conseguilo due elegantissime soluzioni del medesimo ; ma si è 
arricchita di nuove importanti verità , che non dubito vederle 
utilmente adoperate in nuove ricerche ; ed alle quali senza 
questa occasione , in altro modo non sarebbesi mai pensato : 
senza dire di tutto quell' altro materiale di verità nnoTe , che 
al Trudi sonosi presentate nel cammino arduo di sue ricerche 
per 1’ analisi di tal problema , e che serba ad altro uso . G 
ciò combina con quello eh’ è stata da me detto nelle Conside- 
razioni ; ed è ancor comprovato da’ tentativi fatti per lo stes- 
so oggetto da’ prof. Francesco Grimaldi , e Giacomo de San- 
ctis (*) , che sebbene rimasti infruttuosi per la richiesta solu- 
zione , non lo sono però stati per la Geometria. 

(*) Il nostro prof. Grimaldi . assai versato nell' antica e nella moder- 
na analisi , e gran promotore di esse co' suoi studj , e con lo sue 
geometriche elucubrazioni , delio quali a vantaggio della scienza in ap- 
presso ne pubblicherà alcuna , mi ha presentati i suoi tentativi per ri- 
solvere il problema del Malfatti , che non sarebbero rimasti infrut- 
tuosi , te egli non avesse desistito dal continuarli , avendo osservate le 
soluzioni già fatte dal suo collega Trudi . Ed il prof, de Sanctis , che 
con buon successo istituisce la gioventù Delie Matematiche, nella sua 
provincia del Contado di Molise . ed in quel Collegio Sannitico , mi 
ebbe pur inviati i suoi , che se non bastarono a fargli ottenere la de- 
siderata soluzione , mostravano esser però feraci di belle verità nuo- 
ve , nel cammino di essa rilevale . 
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